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1. Yonetici Ozeti

Tiketici taleplerinin tam zamanli karsilanmasi dogrultusunda gelismis bulunan mevcut elektrik sistemi ve
altyapisi; akilli sebekeler, yapay zeka, nesnelerin interneti gibi teknolojik gelismelerin etkisiyle farkl bir
yone evrilme egilimindedir. Elektrifikasyonun pek cok alanda hizli bir gelisme kaydettigi giinimizde,
elektrik sistem altyapisinin saglamligi ve givenilirligi giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Elektrigin
glnlik hayattaki pek cok hizmetin 6nclili durumuna gelmesiyle tim diinyada elektrik enerjisine olan talep
biyimekte, bu buyume niifus artisi ile katlanmaktadir. Blyiyen elektrik talebini, 6zellikle de pik/puant
talebi karsilamak igin liretim kapasitesini artirmak igin elektrik Gretim santrali yatirimlari yapiimaktadir.

Talep tarafi yonetimi (“TTY” — demand-side management) giinimizde elektrik arzindaki geleneksel
¢O6zimlere alternatif olarak giindeme gelmekte ve farkli yontemlerle uygulanmaktadir. TTY, elektrik
sistemi harcamalari ve karbon emisyonlarinin azaltiimasi ile elektrik arz ve talebinin daha disik seviyede
dengelenmesi, elektrik yiik egrisinin yataylastirilmasi ve tiketicinin elektrik talebinin degistirilmesi
hedeflerine odaklanan ¢éziimler biitlinlinlin ortak adidir. Bu yoniyle TTY, elektrik tliiketimini yonetmeyi
ve azaltmayl amaclayan talep tarafindaki teknolojileri, tesvikleri, eylemleri ve programlari kapsamaktadir.

Depolama teknolojileri, dinamik elektrik fiyatlamasi, nesnelerin interneti, blyilk veri ve akill cihazlar
TTY’de etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Elektrik depolama kapsaminda ABD’deki 250 MW kurulu glice
sahip Gateway Energy Storage ve Kaliforniya eyaletinde 20 MW kapasitesindeki lityum-iyon depolama
tesisleri yer almaktadir. Degisken elektrik tarifesi ile gerceklestirilen TTY 6rneklerinde ise akilli sayaglar 6n
plana ¢ikmaktadir. S6z konusu depolama tesisleri ile fotovoltaik giines ve riizgar enerjisi santrallerinden
Uretilen elektrigin depolanarak giinlin yogun saatlerinde ek bir glic kaynagi olarak kullanilabilmesine
olanak saglanmaktadir. 2009 yilinda isvec¢’te akilli sayaclarin zorunlu hale gelmesi ile birlikte kayiplarin
Onlenmesi, daha hassas bir izleme saglanmasi, sistemsel hatalarin tespitlerinin kolaylasmasi ve pik
saatlerde olusan elektrik talebinin azalmasi gibi avantajlar izlenmistir. 2017 yilinda Avustralya’da devreye
alinan bir akilli bina kendi elektrigini kendi Uretebilmekte, depolayabilmekte ve etkin bir sekilde
kullanabilmektedir.

TTY’nin isleyebilmesi icin dizenleyici mevzuat biyik 6énem tasimaktadir. Son yillarda Tirkiye’de TTY'yi ele
alan diizenlemeler yirirlige girmistir. S6z konusu TTY diizenlemeleri kapsaminda Elektrik Piyasasi Yan
Hizmetler Yoénetmeligi (Anlik Talep Kontrol Hizmeti), Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma
Yénetmeligi (Giin Oncesi Elektrik Piyasasi) ve Elektrik Piyasasi Tiiketici Hizmetleri Yonetmeligi (Serbest
Tiiketici ve Serbest Tiiketici Limitleri ve ikili Anlasma) ele alinmistir.

TTY’nin, iklim degisikligine etkisi en yliksek sektorlerin basinda gelen enerji sektorii karbon emisyonlarinin
azaltilmasina katki saglayacag degerlendirilmektedir. TTY, bir yandan sektorin yatirim kaynakli
emisyonlarini azaltirken, bir yandan da yenilenebilir enerji kaynaklarinin payindaki artisa katkida

bulunarak sektére katki saglayabilecektir.
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2. Tiirkiye Elektrik Sektoru Geligimi

Turkiye elektrik sektori, arz giivenligi ilkesini merkeze alan bir yaklasimla, ekonomik biyiime ve (lkenin
refahina katki saglama dogrultusunda gelismistir. 2000 yili itibariyla 27,3 gigavat (GW) seviyesinde olan
Turkiye toplam elektrik kurulu glicii 2021 Mart ayi itibariyla 97,1 GW’a ulasmistir. Son yillarda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan ve vyerli kaynaklardan elektrik Greten santrallere verilen tesviklerin artmasi ve
lisanssiz santrallerin sayisini artirmayi hedefleyen adimlar ile beraber Tirkiye toplam kurulu giiciinde
kayda deger artis devam etmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik {ireten santrallerin kurulu
glicteki payi 2021 ilk ceyregi sonu itibariyla %52,3 (2020; %51,7) seviyesine ulasmistir.

Grafik 1. Turrkiye Elektrik Uretimi Dagilimi (2020-Ortalama)
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Kaynak: TEIAS, TSKB

Kurulu glicteki artisla birlikte yenilenebilir enerjiden Uretilen elektrik payr da kayda deger bir sekilde
artmistir. 2001 yilinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen elektrigin toplam elektrik Gretimindeki
pay! %20 iken ve bu payin neredeyse tamami hidroelektrik santrallerden (HES) kaynaklaniyorken, toplam
Uretimin 305,4 teravatsaat (TWh) olarak kaydedildigi 2020 yilinda bu deger %43,5 olarak gergeklesmis ve
kaynaklarda da cesitlenme yasanmistir. Son 20 yil icerisinde jeotermal, glines ve riizgar enerjisi
santrallerinde Uretilen elektrigin payi %0,1'den %17'nin (2020 ortalamasi) lizerine yikselmistir.

Rlzgar, glines, hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan iretilebilir elektrik miktari mevsim,
hava kosullari, riizgar, isinim gibi faktorler sebebiyle degiskenlik gsterebilmektedir. Ornegin, yazin artan
sicaklk ile jeotermal santrallerin verimleri dismekte, Giretimdeki paylari azalmaktadir. Benzer sekilde
yazin artan sicakliklar ve diisen yagislar ile HESlerin tiretimdeki payi azalmaktadir. Ote yandan giinlerin
daha uzun oldugu ve bulutsuz glinlerin daha fazla oldugu yaz donemlerinde glines enerijisi santrallerinin
(GES) Uiretimlerinde artis izlenmektedir. S6z konusu 6rnekler, yenilenebilir santrallerden elde edilen kesikli
arzin hava durumu, mevsim gibi degiskenlere bagl olarak farklilik gdsterebildigini ortaya koymaktadir.
Kesikli Gretimden kaynaklanabilecek arz glivenligi sorunlarina ¢6ziim Gretmek icin akilli sebekeler, talep
tarafi yonetimi gibi cesitli yontemler uygulanmakta ve gelistirilmektedir.

LTEIAS, Aylik Kurulu Giig Raporlari

TSKB 2
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Elektrigin Ureticiden tiketiciye ulastiriimasi faaliyeti, hatlarin gerilim seviyesine goére iletim ve dagitim
olarak ikiye ayrilmaktadir. 2019 yili itibariyla Tiirkiye’de toplam iletim hatti uzunlugu 70.034 kilometre
(km), yapilan yatirim; 2,72 milyar TL, iletim sistemi kayip orani; %2,15 olmustur.? 2013 yilindan itibaren
tamaminin 6zel sektdre devri gergeklesen, glincel olarak yaklasik 46 milyon aboneye hizmet veren ve 21
dagitim bolgesinde ylriyen dagitim hizmeti ise 2020 yili sonu itibariyla 1,2 milyon km hat uzunluguna ve
yaklasik 200 bin megavoltamper olan dagitim trafo giiciine sahiptir.?

Grafik 2. Turkiye Elektrik Briit Uretimi-Tiiketimi (MWh-2019)
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Kaynak: EPDK, TSKB

Tirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) tarafindan yayinlanan verilere gére, 2000’li yillarin basinda briit elektrik
Uretiminin ortalama %19’u seviyesindeki sebeke kaybi (iletim + dagitim), son donemdeki iyilestirme
calismalari ile %10’lu seviyelere gerilemistir. Oniimiizdeki dénemde (ireten tiiketicilerdeki artis, verimlilik
yatinnmlari, talep tarafi yonetimi gibi cesitli yontemlerle s6z konusu kayiplarin azalmasi beklenmektedir.

Bahsi gecen verimlilik yatirrmlarina deginirken, hangi tiiketim gruplarinin daha yiliksek potansiyele sahip
oldugu 6nem arz etmektedir. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan aylik frekansta
yayinlanan Elektrik Piyasasi Gelisim Raporlarina* gore faturalanan elektrik tiiketiminin yaklasik %40’1
sanayi, yaklasik %29’u ticarethanelerde tiketilmektedir. Geriye kalan tiiketimin agirlikli kismi (toplam
icerisinde yaklasik %24) mesken tiketiminden meydana gelmektedir. Sanayi tiiketiminde sektoérel
farkhliklari g6z o6niine alarak enerji yogun sektorlerde yaratabilecek verimlilik, elektrik Gretimi ile
tiiketiminin yaklastiriimasi, talep tarafi yonetimi gibi uygulamalarla sistem glivenligi artirilabilir.

2 EPDK, Elektrik Piyasasi 2019 Yili Piyasa Gelisim Raporu
3 Anadolu Ajansi, https://www.aa.com.tr/tr/ekonomi/elektrik-dagitimi-alaninda-66-7-milyar-liralik-yatirim-yapilacak/2155379
4 EPDK, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-0-24-3/elektrikyillik-sektor-raporu

TSKB :
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3. Talep Tarafi Yonetimi (TTY)

Tuketicinin etrafinda gelisen mevcut enerji sistemi ve altyapisi; akill sebekeler, yapay zeka, nesnelerin
interneti gibi teknolojik gelismelerin etkisiyle degisim ve gelisim gdstermektedir. S6z konusu degisim ve
gelisim, elektrifikasyonun her alanda hizli bir sekilde artis gosterdigi glinimiizde, 6nemini ve etkisini
giderek artirmaktadir. Tium diinyada oldugu gibi Turkiye’de de elektrik enerjisine olan talep, ntfus artisi
ve artan elektrifikasyon gibi sebeplerle artis gostermektedir.

Yikselmesi 6ngorilen elektrik talebi ve 6zellikle pik/puant talebi karsilamak igin Gretim kapasitesini
artirmaya yonelik elektrik iretim santrali yatirimlari yapilmaktadir. Talep tarafi yénetimi (“TTY” —demand-
side management) glinimuizde elektrik arzindaki geleneksel c6ziimlere alternatif olarak glindeme
gelmekte ve farkl yontemlerle uygulanmaktadir.

3.1. TTY Nedir?

TTY, elektrik sistemi harcamalari ve karbon emisyonlarinin azaltiimasi ile elektrik arz ve talebinin daha
disitk seviyede dengelenmesi, elektrik yik egrisinin yataylastirilmasi ve tlketicinin elektrik talebinin
degistirilmesi gibi hedeflere ulasilmasini hedeflemektedir. TTY, s6z konusu hedeflere katkida bulunmak
icin elektrik tUketimini yonetmeyi ve azaltmayl amaglayan talep tarafindaki teknolojileri, tesvikleri,
eylemleri ve programlari kapsamaktadir. Clark W. Gellings tarafindan TTY, “tlketicinin elektrik kullanimini
etkileyerek, elektrik firmalarinin yik egrisinin seklini, zaman desenini ve blylkliglini degistirmek igin
yapilan planlama, uygulama ve izleme aktiviteleri” olarak tanimlanmistir.> Bununla birlikte TTY, disiik
maliyetli elektrik gecisi (transition) icin kilit unsurlardan biri olarak kabul edilmektedir.®

TTY ile tuketicilerin pik/puant saatlerdeki esnek tiiketimlerinin gin icine yayillmasi, sebekelerdeki teknik
kayiplarin azaltilmasi, enerji verimliligi saglanmasi ve kullanicilarin faturalarini azaltarak sebekenin her iki
tarafina da fayda saglanmasi amaclanmaktadir. Kisaca, TTY ile hedeflenen daha kaliteli, daha iyi tepki
veren, daha esnek ve daha ekonomik bir sebeke yonetimidir. TTY’deki amac tiiketicinin sebeke
operatériiniin sinyallerine cevap verebilir olmasi ve sinyal ile birlikte esnek olan talebini” kaydirabilmesidir.

3.2.  TTY Nasil isler?

TTY, faydal elektrik yik seklini elde etmek icin musteri yik profilinin degistirilmesiyle sonuglanacak is
birligi faaliyetlerini icermektedir. TTY, tlketiciyi olumsuz yonde etkilemeyecek bir sekilde, tiketicinin
gereklilik durumunda kisitlama yapmasini ve kisitlanan yiik kadar gelir elde etmesini saglamaktadir.

Bu kapsamda, iletim operatori; talep toplayici sirketlerden® ve biiyiik tiketicilerden yiiklerini kaydirma
opsiyonu alarak, gereklilik durumunda sistemde kisitlamaya gidebilecek tiiketicileri yillik bazda ne kadar

5 Gellings, Clark. (2017). Evolving practice of demand-side management. Journal of Modern Power Systems and Clean Energy. 5.
1-9.10.1007/s40565-016-0252-1.

6 https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9780444642356501686

7 Esnek talep, tiiketicinin, kisa sire 6nceden haber verilmesi halinde, belirli bir gelir karsihgi vazgecebilecegi talep miktarini ifade
eder. Esnek olmayan talep ise, fiyat ve zamana bagli olarak tiiketicinin fiyat veya sebeke operatériiniin sinyaline cevap
veremeyecegi talep miktaridir.

8 Talep toplayici sirketler, tiiketim tesisi olmayip, kendi biinyesinde kiicuk tiiketicileri toplayarak, yiik havuzu olusturarak Talep
Tarafina katki saglayan sirketlerdir.

TSKB !
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sure ile ve hangi sartlar altinda kisitlama yapabilecegini taahhit altina alan bir anlasma yapmaktadir. TTY
gelisip, sistemde kendine daha cok yer buldukca, s6z konusu islemler daha kigik tiketiciler icin de
glindeme gelebilecektir.

TTY kapsaminda tercih edilebilecek bircok yontem bulunmakta ve farkli sekillerde sineriji
olusturulabilmektedir. Ancak TTY faaliyetleri, genel olarak ti¢c ana kategoride siniflandirilabilir:®

1. Elektrik azaltma programlari — daha verimli sirecler, binalar veya ekipman yoluyla talebi
azaltmak;

2. Yik yonetimi programlari — yiik modelini degistirmek ve yogun zamanlarda talebi daha az tesvik
etmek;

3. Yiik biiyiitme ve koruma programlari.

S6z konusu yontemler yillardir gelisim gosterdigi gibi, teknolojik gelismeler ile degisim de gostermektedir.
TTY, Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (IRENA) tarafindan yenilenebilir enerjiye dayal bir gelecek igin
¢6ziim yaratan yenilikler kapsaminda degerlendirilmektedir.®

Teknolojiler

Nesnelerin interneti (akilli ev) o

Qlciim cihazlarindaki piller o

Elektrikli arag akilli garji o

Yapay zeka ve buyik veri

Yenilenebilir enerji ile isinma (konut) o

Is Modelleri 4

Enerji hizmetleri o . .

Pazar Tasarimi .

Kullanim tarifeleri 9 Talep Tarafi
Net faturalama semalari Q P

Yonetimi

Sistem Operasyonu
Degisken yenilenebilir enerji tretimi G
icin gelismis tahminler

Sekil 1: IRENA ve Talep Tarafi Yonetimi
Kaynak: IRENA, TSKB

IRENA, teknolojilerde gelismeler ile nesnelerin interneti (10T), yapay zeka, akilli sarj istasyonlari gibi cesitli
TTY araglarinin kullaniminin artacagini ifade etmektedir. S6z konusu gelismeler ile tiketiciler gercek
zamanli olarak sebeke operatori tarafindan verilen fiyat isaretlerine karsilik verebilecektir. Teknolojideki
gelismeler ve artan biling ile enerji hizmet sirketleri (Energy Service Companies-ESCO) cesitli is modelleri
ortaya ¢ikarmakta ve s6z konusu modeller TTY ile birlikte gelismektedir. Elektrik piyasalarinin gelismesi ile
glnluk, aylik, yillik mahsuplagsma olanaklari ve gesitli tarifeler TTY’yi desteklemektedir. Tim bu gelismeler
Onlimizdeki donemde sinerji olusturarak TTY’nin faydalarini artiracaktir.

9 UNIDO and REEEP, Sustainable Energy Regulation and Policymaking for Africa https://www.unido.org/sites/default/files/2009-
04/training_manual_on_sustainable_energy_regulation_and_policymaking_for_Africa_0.pdf

10 JRENA (2019), Innovation landscape for a renewable-powered future: Solutions to integrate variable renewables.
International Renewable Energy Agency, Abu Dhabi.

TSKB 5
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3.3. TTY’nin Faydalari/Avantajlan

Genel anlamda talep tarafi yonetimi ile elektrik fiyatlarinda iyilesme, sistemin verimliliginde artis,
pik/puant talebin daha karsilanabilir bir seviyeye indirilmesi, yeni yatirim ihtiyacinin azaltilmasi, sistem
glvenliginin artinlmasi, yenilenebilir kaynaklarin sistemdeki payinin artirilmasi ve batarya sistemlerinin
kullaniimasi hedeflenmektedir.

TTY sayesinde;

e pik/puant talebin daha karsilanabilir bir seviyeye indirilmesi,

e yeni yatirim ihtiyacinin azaltilmasi,

e sistem glivenliginin artiriimasi,

o tiketicilerin enerji deger zincirine aktif katilimi,

e yenilenebilir kaynaklarin sistemdeki payinin artirilmasi ve ¢evrenin korunmasi,

e sistemdeki esnek yiiklerin etkisiyle anlik pik/puant yikin kesilmesi ve sisteme verimsiz giris/cikis
yapilmasinin 6niine gegilerek sistem verimliliginin artirilmasi,

e enerjide disa bagimhligin azaltilmasi,

hedeflenmektedir.
3.4. Tirkiye’de TTY

TTY Ulkemizde, gecmiste daha sik gerceklesen kesintilerle hatirlanabilecegi gibi ginimizde farkl
uygulamalarla kendine alanlar bulmaktadir. Glinimizde elektrik talebi asagidaki grafikte de gorildigi
Gzere yil genelinde dalgali bir seyir gostermektedir. S6z konusu dalgali seyrin azaltilmasi amaciyla gesitli
TTY uygulamalari ele alinmaktadir.

Grafik 3. Turkiye Ortalama Saatlik Elektrik Tuketim Miktari (MWh)
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Ornegin elektrik abonesi olurken tek zamanli ve li¢ zamanli olmak iizere iki secenek sunulmaktadir. Tek
zamanl abonelikte tlketilen elektrik tek bir birim fiyat Gzerinden faturalanirken, li¢ zamanli abonelikte
gln icerisinde farkli saat araliklarina farkh fiyatlandirma yapilmaktadir. S6z konusu tarifeler mevcut
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durumda giindiiz (06.00-17.00), pik/puant (17.00-22.00) ve gece (22.00-06.00) olarak ayrilmaktadir. Bu
tarifede en pahal fiyatlandirma pik/puant saatlerde, en ucuz fiyatlandirma ise gece saatlerinde
olusmaktadir. S6z konusu fiyatlamadan da anlasilacagi tizere pik/puant saatlerdeki talebin, gece saatlerine
kaydiriimasi hedeflenmektedir. Buna ek olarak, farkl arastirmalarda yaz-kis saati uygulamalarinin da giin
icerisindeki pik talebin kaydirilmasi sebebiyle bir TTY oldugu degerlendirilmektedir.!!

TTY, bahsi gecen faydalarinin yani sira ilke ekonomisine katkilari ve disa bagimhligin azaltiimasi
kapsaminda da oldukca 6nemlidir. S6z konusu 6neme istinaden TTY, kamu belgelerinde kendine yer
bulmaktadir. Ornegin, Temmuz 2019 tarihinde yayinlanan ve 2019-2023 yillarini kapsayan “On Birinci
Kalkinma Plani”nda talep tarafi katihminin saglanmasina yonelik piyasa altyapisi olusturulacagi ifade
edilmektedir.'?> 2017 yilinda acgiklanan ve 2017-2023 yillarini kapsayan “Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plani’nda (Eylem Plani) talep tarafi katilimi uygulamasi, esnek/kaydirilabilir yiki olan elektrik
tliketicilerinin bu esnekliginden faydalanilarak pik/puant talebin yénetilmesini saglayan mekanizma olarak
tanimlanmaktadir. Eylem Plani kapsaminda talep tarafi katiimi uygulamasi icin piyasa altyapisinin
olusturulmasi konularinda 10 eylem belirlenmistir.*3

TTY, diinyada oldugu gibi lilkemizde de teknolojik gelismeler ve elektrifikasyonun artisi ile daha fazla
glindemde olacak ve dnemi giderek artacaktir. Bir 6rnekle agiklamak gerekirse, 6niimizdeki dénemde
artis gostermesi beklenen elektrikli araclarin sarj talepleri sebeke ve arz glivenligi konusunda oldukga
blylik bir 6neme sahip olacaktir. Hedeflenen elektrikli arag satisi gerceklestigi ve sarj altyapisinin yeterli
oldugu varsayimi ile, bireysel otomobil kullaniminin ¢ok yiksek oldugu bayram zamanlarinda tatil
oncesindeki giin (sehir ici) ile yolculuk sirasindaki (sehirlerarasi ve belki de sebekeden bagimsiz (off-grid))
elektrikli araglarin talebini yonetmek gittikce kritik hale gelecektir. Mevcut durumda benzinliklerde
yasanan yogunlugun bir benzeri yasanabilecek ve bu durum bdlgenin elektrik sistemi Gzerindeki yuki
oldukga artiracaktir.

11 EBRD,
https://www.ebrd.com/cs/Satellite?c=Content&cid=1395295163016&d=&pagename=EBRD%2FContent%2FDownloadDocumen
t (erisim tarihi: 19.04.2021)

12T,C. Cumhurbagkanhg Strateji ve Butce Bagkanligi, https://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2019/07/OnbirinciKalkinmaPlani.pdf

13 Resmi Gazete, https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/01/20180201M1-1.htm
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4. TTY ve Depolama Teknolojileri

Son yillarda, 6zellikle yenilenebilir kaynakl elektrik santrallerinin sebekeye katilmasi ve liretim icerisindeki
payindaki artisla birlikte, elektrik arz-talep dengesinin saglanmasi olasi sebeke sistemi sorunlarinin éniine
gecilmesi acisindan blyik 6neme sahiptir. Elektrik sebekesinin isletilmesi sirasinda, elektrik arzinda
degiskenlikler olurken, son kullanicilarin da yiik talepleri bir pik/puant yik (peak load) ile baz yiik (base
load) arasinda dalgalanmaktadir.’* Pik/puant yiikler, mevsimlere ve yiik niteligine (mesken, ticari veya
endistriyel) bagli olarak giin icinde degiskenlik géstermektedir.?® Teknik acidan bakildiginda, iletim ve
dagitim sistemlerinin altyapilarinin sebekede olusacak azami talebi destekleyecek sekilde tasarlanmasi
gerekmektedir. Bu nedenle de olusan pik/puant yik sebeke planlamasini etkilemektedir. Arzin talebi
gectigi veya tam tersi olarak talebin arzi gectigi durumlarda, sebeke (izerinde olusan gerilimin yonetimi,
sebekenin basarisi icin sarttir.

Donemsel olarak olusan pik yiliklere gore altyapi modellendigi icin bazi durumlarda vyeterince
kullanilmayan veya yilin sadece ¢ok az bir kisminda ylkleme kapasitesi sinirina ulagsmis sistemler meydana
gelmektedir. Bu nedenledir ki, ticari ve endustriyel kullanicilar, yalnizca tikettikleri elektrik miktarina gére
degil ayni zamanda pik/puant yiik taleplerine gére licretlendiriimektedir.'® Olusan bu yiiksek maliyetler
ise, kullanicilarin isletme giderlerinde oldukca biyik bir pay almaktadir. Nihai kullanicilar, tikettikleri
elektrik miktarini azaltmadan, olusan bu sistem kullanim bedellerini azaltmak icin elektrik depolama
sistemlerine (EDS) yonelmeye baslamislardir. EDS, geleneksel sebeke yapisinda oldukga kiiglik bir paya
sahip olmasina ragmen oOzellikle sebeke yonetiminde sagladigl avantajlar nedeniyle yakin gelecekte
kullanimi artacak potansiyel bir teknolojidir.!” EDS’ler talebin yogun olmadigl zamanlarda arz fazlasini
depolar, pik yik donemlerinde depolanan elektrigi serbest birakarak talep ihtiyacini azaltir ve talep
egrisinin dizlestirilmesine katkida bulunur. Bununla birlikte, yenilenebilir kaynakh enerji santrallerinin
surekli ve kararli bir sekilde elektrik Gretememesi nedeniyle olusan dalgali giic ¢ikisi ve akabinde meydana
gelen dengesizlik durumu EDS’ler ile daha istikrarli bir duruma getirilebilmektedir. Boylelikle sebeke
gerilim ve frekans degerlerinin kabul edilebilir seviyelerinde olmasiyla sistem dengesi
saglanabilmektedir.®

Geleneksel olarak sistem operatoérleri, talep fazlasi olustugu durumlarda, olusan yiikleri kaydirmak icin
cesitli stratejiler kullanmaktadir. Kademeli enerji kesintileri de bu stratejilerden biridir. Eger sistemde
EDS’ler mevcutsa, elektrigin kesintisiz bir sekilde arzi saglanabilmektedir. Bu gibi durumlarin yasanmamasi
ve ozellikle son yillarda sik¢a karsilastigimiz iklim krizi kaynakli soguk hava dalgalari ile olusan pik/puant
ylkler nedeniyle artan sebeke arizalari ve elektrik kesintilerine bir ¢6ziim olarak EDS’lerin kullanimi
Onerilebilir.

14 https://www.idealenergysolar.com/peak-shaving-solar-storage/, erisim: 15.04.2021

15 Martins, R. ve Digerleri (2018), Optimal component sizing for peak shaving in battery energy storage system for industrial
applications, Energies, 11(8):2048

16 Martins, R ve Digerleri, a.g.m.

17 Kog, i. M. ve digerleri (2015), Akilli sebeke standartlarinda enerji depolama uygulamalarinin incelenmesi, 6. Enerji Verimliligi,
Kalitesi Sempozyumu ve Sergisi, Sakarya, Tiirkiye.

18 Kog, I.M. ve digerleri, a.g.m
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Son zamanlarda yasanan zorlu hava kosullari nedeniyle EDS’lerin ulusal sebekeye entegrasyonlari 6nem
kazanmistir. Bunlara 6rnek olarak 2021 yili Subat ayinda Teksas’ta yasanmis ve Ekonomik Arastirmalar’in
Mart 2021 tarihli raporuna da konu olmus “Kis Felaketi” verilebilir.*® ilgili calismada belirtildigi lizere,
Teksas’in elektrik sebekesinin ulusal sebekeden bagimsiz olusu ve sebekenin yaklasik %70’lik kisminin
dogal gaz ve riizgar enerjisinden beslenmesi nedeniyle yasanan uzun sireli soguk havalar hem talep
fazlasina hem de lretimde aksamalara neden olarak sonunda 4 milyon insani elektriksiz birakmistir.
Yasanan kar firtinasi ve soguk havalar nedeniyle pik/puant elektrik talebindeki artis kademeli elektrik
kesintileriyle dengelenmeye c¢alisiimis, fakat sistemin frekans seviyesi de dislince, ylik-frekans
kontrollinde zorluklar yasanarak basta dogal gaz ve niikleer enerji santrallerinin ¢alismalarinda aksamalar
meydana gelmis, sonunda iki dogal gaz ve bir nikleer enerji santrali devre disi kalmistir.

Olumsuz hava kosullari nedeniyle Ocak 2021 tarihinde Fransa’da benzer bir sorun cereyan etmis, fakat
sonuglari Teksas’taki kadar agir olmamistir.?® Artan soguklar nedeniyle, sebekede pik/puant talebi
(yaklasik 87-88 gigavat (GW) meydana gelmistir. Hava sartlarindan etkilenen riizgar enerjisi santrallerinde
Uretimler dismus ve toplam Uretimin yaklasik %1-%5’i arasinda gerceklesmistir. Fransa iletim sistemi
operatori bu durum karsisinda 6 pik/puant giin ilan ederek, talepte bulunan ve lretime katilanlardan,
talep katilm kapasitelerini ve liretim kapasitelerini dengeleme mekanizmasina sunmalarini talep etmistir.
ilave olarak da 8 Ocak 2021 tarihinde saat 07.00-13.00 arasinda tiim vatandaslarin elektrik tiiketimini
azaltmalari istenmistir. Talep tarafi katilimi ile birlikte 8 Ocak 2021’de llkede olusan yik egrisinde 1,5
GW’lk bir diislis meydana gelmistir.

Yukarida bahsedilen 6rneklerden de anlasildigi izere, iletim ve dagitim sistemi operatorleri sebekede sabit
gerilim ve frekans degerlerini saglayabilmek igin lretilen ve tiiketilen enerjiyi devamli olarak dengede
tutmaya calismaktadir. Dengenin saglanabilmesi icin geleneksel olarak merkezi Uretim (termik,
hidroelektrik, nikleer vb.) santrallerinin ¢ikis glglerinin ayarlanmasi ve tiiketim tarafinda ise ¢ok zamanl
tarife uygulamalan ile yiik ydnetiminden bahsedilebilinir.? TTY cercevesinde depolama sistemleri
distnaldiginde hem yik yonetimi hem de enerji verimliligi saglanabilmektedir. EDS’lerin ylk yonetimi
kapsamindaki uygulamalari pik/puant yik kesme (peak shaving) ve yik bastirma (curtailment) olarak
karsimiza cikmaktadir. Pik/puant yik kesme uygulamasinda, 6rnegin yenilenebilir enerji kaynakl
santrallerde Uretilen elektrigin diisiik talep donemlerinde depolanmasi, benzer bir sekilde talep arttiginda
sebekeye verilmesi s6z konusudur. Boylelikle talep egrisinin dizlestirilmesi mimkindir. Yik bastirma
uygulamasinda ise, sistem operatorlerinden bazilari pik/puant yiik olustugu zaman araliklarinda, tiketimi
yiksek olan kullanicilarin sebekeden elektrik ¢ekmelerini mali yontemlerle kisitlayabilmektedirler. Bu
nedenle ilgili tiketiciler kendi kurduklari elektrik depolama sistemleri ve/veya elektrik tretim teknolojileri
ile (6rnegin cati Gstl glines enerjisi santrali (GES) uygulamalarn) elektrik tiiketimlerini azaltmadan, gerekli
elektrigi saglayabilmektedirler. Bu sistemler kullanildiginda, talebi yiiksek olan tiketici, pik/puant yik
olusan saatlerde sebekeden kisitli enerji cekmekte veya hic enerji cekmemektedir.?

19 Hakyemez, C. (2021), iklim Krizi Ekseninde Teksas Kis Felaketi, TSKB Ekonomik Arastirmalar

20 https://www.energy-pool.com.tr/post/soguk-havalar-elektrik-sebeke-guvenligi, erisim: 16.04.2021
21 Kog, I.M. ve digerleri, a.g.m

22 Kog, i.M. ve digerleri, a.g.m
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Sebeke isletimi sirasinda, 6zellikle yenilenebilir kaynaklarindan (6rnegin GES ve riizgar enerijisi santrali
(RES)) uretilen elektrik hava kosullarina bagli olarak degiskenlik gosterecektir. Bu sistemlerden saglanan
glcin dalgali yapisi nedeniyle talep arasinda dengeli bir isletme saglanamazsa, sebekede frekans
dalgalanmalari meydana gelerek sistemde buyilk capl kesintiler yasanabilmektedir. Bu risk ise EDS’lerin
kullanimi ile kontrol altina alinabilmektedir. Sekil 2’'te sebekeye kurulacak EDS’ler ve ylk kaydirma
yontemi ile ylik yonetimi gosterilmektedir.
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5. Politika ve Mevzuat

TTY’'nin efektif isleyebilmesi icin tim taraflari kapsayan diizenleyici mevzuatin yayimlanmis olmasi biyik
onem tasimaktadir. Son yillarda tGlkemizde TTY’yi ele alan diizenlemeler yirirlige girmistir.

Bu boliimde TTY agisindan asagidaki diizenlemeler ele alinacaktir.

»  Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi
e Anlik Talep Kontrol Hizmeti
» Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi
e  Giin Oncesi Elektrik Piyasasi
»  Elektrik Piyasasi Tuketici Hizmetleri Yonetmeligi
e Serbest Tlketici ve Serbest Tiiketici Limitleri
o kil Anlasma

Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi

Elektrik piyasasinda yan hizmetler kapsaminda sunulan hizmetlerin tedarikine iliskin ticari usul ve esaslari
iceren Elektrik Piyasasi Yan Hizmetler Yonetmeligi (“YOonetmelik’’) 26 Kasim 2017 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanarak 1 Subat 2018 tarihinde yirirlige girmistir.

Yan hizmetler, bu hizmetlerin etkin sekilde saglanmasini temin eden, yan hizmetlerin saglanmasina iliskin
maliyetleri en aza indiren, esit taraftar arasinda ayrim gézetmeyen veya yan hizmet saglama yetenegine
sahip yeni Uretim ve tlketim tesisi yatinmlarini tesvik edici yontemler ile tedarik edilmektedir.
Yan hizmetler, sistemin isletme glvenligi ve sistem bltlinlUgl saglanacak sekilde sistem isletmecisi
tarafindan  kullanilan  ve Elektrik Sebeke Yénetmeligi'nde?®  tanimlanan hizmetlerden  meydana
gelmektedir.

TEIAS, saglanan yan hizmetleri izlemek ve kontrol etmekle yiikiimlidiir. Yan hizmet saglayacak tesislerin
izlenebilir olmasi esastir. Yan hizmet sunan tiizel kisiler TEIASIn izleme sistemi ile veri alisverisi
gerceklestirmek lGzere baglanti kurulmasi icin gerekli yazilim ve donanimi saglamakla yikimladir.

Anlik Talep Kontrolii (ATK) Hizmeti

Anlik Talep Kontroli, Yonetmelik kapsaminda sunulan yedi hizmetten biridir. ATK Hizmeti tiiketicilerden
ylk attirma ile yapilan bir kontroldir ve sistem frekansinin distk frekans rolelerinin calistigi frekans
seviyesine dismesini engelleyen bir hizmettir. Sistem frekansinin ATK Hizmeti icin belirlenen frekans
seviyesine dismesi durumunda, bu hizmeti saglamaya gonlli tesislerinin tiketiminin anlik talep kontrol
réleleri?* vasitasiyla kesilmesi saglanmaktadir. Cimento ve demir-celik sanayii Ureticileri, su pompa
istasyonlari gibi blyik tiketiciler bu hizmeti saglamaya elverislidir.

ATK hizmeti tedarik esaslari

23 EPDK, https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-6730/elektrik--sebeke-

24 ATK rolesi: Frekansin 6nceden belirlenen isletme degerlerinin altina dismesi durumunda ATK hizmeti saglamak amaciyla yuik
atma igin kesicilere agma kumandasi veren teghizattir. https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-6975/elektrik-piyasasi-
dengeleme-ve-uzlastirma-yonetme

m 11



https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-6730/elektrik--sebeke-
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-6975/elektrik-piyasasi-dengeleme-ve-uzlastirma-yonetme
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-6975/elektrik-piyasasi-dengeleme-ve-uzlastirma-yonetme

Talep Tarafi Yonetimi Bilgilendirme Notu | Nisan 2021 Enerji Calisma Grubu

=  Elektrik Sebeke Yonetmeliginde tanimh acil durum onlemleri kapsaminda sistem frekansindaki
diismenin kritik isletme kosullari olusmadan énlenebilmesi icin TEIAS tarafindan iletim sistemine
bagl tiiketim tesisleri arasinda diizenlenen ihaleler araciligiyla ATK yedekleri®® tedarik
edilmektedir. Bu ihaleler sonucunda ATK hizmeti saglayacak gondilli tiiketim tesisleri icin tliketim
tesisi sahibi tlzel kisi ile TEIAS arasinda ATK hizmetine iliskin yan hizmet anlasmasi
imzalanmaktadir.

=  Elektrik tiketimi ihale ilaninda belirtilen seviyenin (izerinde olan tiiketim tesisi sahibi tiizel kisiler,
anhk talep kontrol roleleri vasitasiyla ATK hizmeti saglamak (izere Yonetmelik’te tanimlandigi
sekilde teklif verebilmektedir.

= Sistem isletmecisinin ATK yedegi saglayacak tiiketim tesislerini sistem kisitlarini dikkate alarak ve
toplam ATK yedegi tedarik maliyetini en aza indirecek sekilde se¢mesi esas olmaktadir.

* ATK hizmetine iliskin 6demeler TEIAS tarafindan tiiketim tesisi sahibi tiizel kisilere aylik olarak
yaptlmaktadir.

= TEIAS, ATK hizmetini araliksiz olarak azami 15 dakika siire ile alir. ATK yedegi saglamak amaciyla
sistemden baglantisi otomatik olarak kesilen bir tiiketim tesisi, azami 15 dakikalik stre igerisinde
sistem isletmecisinden teyit almak suretiyle devreye girebilmektedir.

ATK hizmeti tedarik siireci

= TEIAS, sistemin ihtiyac duyabilecegi dngoriilen toplam ATK yedegi miktarini ve teklif tavan fiyatini
belirleyerek gerekli gérmesi halinde ihaleye ¢ikmaktadir. ihale ilani ile birlikte ATK hizmetine
iliskin yan hizmet anlasmalarinin kapsayacagi siirenin ilan edilmesi esas olmaktadir.

* TEIAS tarafindan belirlenecek ve ihale ilaninda duyurulacak takvime uygun olarak, tiiketim tesisi
sahibi tizel kisiler ATK hizmetine iliskin teklif vermektedirler.

» Segilen tiketim tesisleri icin tiiketim tesisi sahibi tiizel kisiler ile TEIAS arasinda ATK hizmetine
iliskin yan hizmet anlagsmasi imzalanmaktadir.

* Gercek zamanda, sistem frekansinin TEIAS tarafindan dnceden belirlenen frekans kademesine
dismesi durumunda anlik talep kontrol rolelerine bagh anlasma kapsamindaki tiim talep
kesilmektedir.

ATK hizmeti saglanmasina iliskin tekliflerin yapisi ve igerigi

ATK hizmeti saglamak uzere verilen teklifler, ATK roleleri vasitasiyla kesilecek yike iliskin olarak tek bir
fiyat teklifi (TL/MWh) ve ATK yedek miktarini (MW) icerecek sekilde sistem isletmecisine bildirilir. Bildirilen
tlim teklif miktarlari 1 MW ve katlari cinsinden ifade edilmektedir.

25 ATK yedegi: Tiiketim tesisleri tarafindan istege bagh olarak teklif edilen ve 28/5/2014 tarihli ve 29013 mikerrer sayili Resmi
Gazete ‘de yayimlanan Elektrik Sebeke Yonetmeliginde tanimli acil durum 6nlemleri kapsaminda sistem frekansinin kritik
seviyeye diismesini 6nlemek maksadiyla ATK réleleri vasitasiyla otomatik olarak kesilebilen yik miktarini ifade etmektedir.
https://www.epdk.gov.tr/Detay/Icerik/3-6975/elektrik-piyasasi-dengeleme-ve-uzlastirma-yonetme
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= Verilen teklif fiyatlari anlasma siiresi boyunca gegerlidir. Ancak, sistem isletmecisi tarafindan kabul
edilebilir gegerli bir sebep olmasi durumunda teklif miktarlari ilgili tiketim tesisi sahibi tiizel kisi
tarafindan giincellenebilmektedir.

=  Tam teklif fiyatlari en az sifira esit ya da sifirdan blyiktir, ylizde birlik hassasiyete sahiptir ve
Tirkiye’nin resmi para birimindedir.

ATK hizmetine iligkin tekliflerin degerlendirilmesi

Verilen teklifler fiyat sirasina dizilerek ihale donemi icin sistemin ihtiya¢ duyacagi ongoérilen ATK yedegi
miktari kadar teklif secilmekte ve tiim teklif sahiplerine bildirimde bulunulmaktadir. ATK hizmetine iliskin
tekliflerin degerlendirilmesi hususunda, teknik gereklilikler ve sistem sartlari dikkate alinarak TEIAS esit
taraflar arasinda ayrim gézetmeksizin hareket etmektedir.

ATK hizmetine iliskin yan hizmet anlagmalari

ATK hizmeti saglanmasina iliskin olarak tiiketim tesisi sahibi tiizel kisiler ile TEIAS arasinda TEIAS tarafindan
hazirlanip EPDK tarafindan onaylanan ATK hizmetine iliskin standart yan hizmet anlasmalari

imzalanmaktadir.
ATK hizmetinin licretlendirilmesi

Tuketim tesisi sahibi tiizel kisilere, ATK hizmetine iliskin ayhk olarak 6denecek tutar Yonetmelik'te
belirtilen formil uyarinca hesaplanmaktadir.

ATK hizmetine iliskin cezai yaptirnmlar

Sistem frekansinin TEIAS tarafindan énceden belirlenen frekans kademesine diismesine ragmen ATK
rolelerine bagl herhangi bir tiiketim tesisinin ilgili tiizel kisinin kendi ihmali veya hatasi sonucu talebinin
kesilmediginin ilk kez tespiti durumunda, ilgili tiketim tesisi sahibi tiizel kisiye ihlalin s6z konusu oldugu
fatura dénemi icin ATK hizmetine iliskin 6deme yapilmamaktadir. ihlalin ayni anlasma déneminde daha
sonraki herhangi bir fatura déneminde tekrar etmesi durumunda, ilgili tiketim tesisi sahibi tiizel kisiye
ihlalin s6z konusu oldugu fatura dénemi i¢in anlik talep kontrol hizmetine iliskin 6deme yapilmamakta ve
ilgili fatura donemine iliskin teklif miktar ve teklif fiyati dikkate alinarak belirlenen bir saatlik hizmet
karsilig tutar kadar para cezasi uygulanmaktadir.

Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeligi

14 Nisan 2009 tarihli ve 27200 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren Elektrik Piyasasi
Dengeleme ve Uzlastirma Yénetmeligi ile “Giin Oncesi Elektrik Piyasasi (GOP)” kurulmasi karara
baglanmistir.

Giin Oncesi Elektrik Piyasasi

1 Aralik 2011 tarihinde Tirkiye Elektrik Piyasasi icin &nemli bir adim atilarak GOP sistemi olusturulmustur.
GOP; elektrigin teslimat giiniinden bir giin 6ncesinde, elektrik ticareti ve dengeleme faaliyetleri igin
kullanilan, Piyasa isletmecisi tarafindan isletilen organize bir piyasadir. GOP’te katilim zorunlulugu yoktur.
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GOP;
o Elektrik enerjisi referans fiyatini belirlemek,

e Piyasa katilimcilarina, ikili anlagsmalarina ek olarak bir sonraki giin icin elektrik alis ve satis yapma
firsati taniyarak kendilerini dengeleme olanagini saglamak,

e Sistem isletmecisine glin 6ncesinden dengelenmis bir sistem saglamak,

e Biiyik caph ve streklilik arz eden kisitlar icin, teklif bolgeleri olusturularak sistem isletmecisine
glin 6ncesinden kisit yonetimi yapabilme imkani saglamak,

amaglarini tagimaktadir.

GOP’iin gelmesiyle baslayan yeni dénemde bircok yenilik getirilmistir. Buna gére getirilen yeniliklerden
biri talep tarafinin tiiketecegi yikl fiyat seviyelerine gore ayarlayabilmesidir. Boylelikle talep tarafi
piyasada daha aktif rol alirken bir anlamda olusacak fiyata karsi kendisini korumaya alma firsatina sahip
olmustur.

Bir diger yenilik ise, GOP’iin portféy bazli olmasi her katimcinin kendi portféyiinii dengelemesidir. Bu
sayede katilimcilarin piyasaya daha dengeli bir yapi sunmalarinin ve portfoylerinde bulunan birimlerinin
dengesizlik miktarlarini azaltmalarinin 6nii agilmistir. Getirilen yeniliklerden bir digeri ise, GOP’{in
uzlastinlmasinin giinliik olarak yapilmasi ve katilimcilarin GOP’te yapmis olduklari ticari islemlerden dolayi
olusan alacaklarinin veya borglarinin glinlik uzlastirilmasinin, ticaretin yapildigi giinden bir sonraki giin
yapilmasidir. Bu sayede, piyasa katilimcilari, Grettikleri elektrigin parasini ay sonunda almak yerine giinliik
almakta ve nakit sikintisi gekilmeden yatirimlarina devam edebilmektedir. Getirilen son yenilik ise, GOP ile
getirilen teminat mekanizmasidir. Teminat mekanizmasiile elektrik piyasasi ve piyasa katilimcilari glivence
altina alinarak olusabilecek nakdi sikintilarin piyasaya olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi
hedeflenmistir.

GOP Genel Esaslari

e GOPe iliskin piyasa katilimcilarinin yikimliliklerini iceren Giin Oncesi Piyasasi Katihm
Anlasmasr’'ni imzalayarak piyasa katilimcisi olan tiim lisans sahibi tizel kisiler GOP’e
katilabilmektedir.

e GOP islemleri giinliik olarak, saatlik bazda gerceklestirilir. Her bir giin, 00.00’dan baslayip, ertesi
glin 00.00’da sona eren saatlik zaman dilimlerinden olusmaktadir.

e GOP teklifleri bir sonraki giinden baslanarak 5 giin sonraya kadar verilebilmektedir.

e GOP’iin uzlastirmasinda uygulanan fiyat ve miktarlar giinlik bazda ve her bir saat igin
belirlenmektedir.

e Uzlastirma hesaplamalari sonucunda piyasa katilimcilarinin giin 6ncesi dengeleme faaliyetlerine
iliskin olarak, bir fatura doneminin her giini icin piyasa isletmecisine 6deyecegi ya da piyasa

isletmecisi tarafindan piyasa katilimcilarina 6denecek tutarlari iceren gilinlik avans 6deme
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bildirimi, glinliik bazda ertesi glin piyasa isletmecisi tarafindan merkezi uzlastirma bankasi araciligi
ile ilgili piyasa katilmcilarina duyurulmaktadir.

e Teminat mektuplari her giin saat 10.30’a kadar piyasa isletmecisine, teminat mektubu disindaki
diger teminatlar ise saat 11.00’a kadar merkezi uzlastirma bankasina, piyasa katilimcisi tarafindan
sunulmaktadir.

e Bir piyasa katilimcisinin hafta sonu veya resmi tatil boyunca GOP faaliyetine devam edebilmesi
icin, hafta sonu veya resmf tatil glinlinden bir 6nceki is giini en ge¢ saat 10.30’a kadar teminat
mektuplarini, 11.00’a kadar ise teminat mektubu disindaki diger teminatlarini sunmasi
gerekmektedir.

Elektrik Piyasasi Tiiketici Hizmetleri Yonetmeligi

Elektrik Piyasasi Tiketici Hizmetleri Yonetmeligi (“Yonetmelik’’), 30 Mayis 2018 tarihli Resmi Gazete’de
yayimlanmistir. Yonetmelik ile tlketimi diislik serbest tlketiciler ve elektrik tedarikgileri arasinda
imzalanacak ikili anlagmalara iliskin yeni usul ve esaslar belirlenmis ve 8 Mayis 2014 tarihli eski ydnetmelik
ilga edilmistir.

Serbest Tiiketici Kavrami

Serbest tliketici; Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu (Kurul) tarafindan belirlenen elektrik enerijisi
miktarindan daha fazla tiiketimde bulunmasi veya iletim sistemine dogrudan bagh olmasi veya organize
sanayi bolgesi tlizel kisiligini haiz oldugu icin tedarikgisini segme hakkina sahip gercek veya tiizel kisi olarak
tanimlanmaktadir.

Serbest tiketiciler elektrik enerjisi ve/veya kapasite alimlarini tedarikgi ile ikili anlasma yaparak temin
edebilmektedirler ve ikili anlasmalarinin herhangi bir sekilde sona ermesi veya talep etmeleri halinde, bu
Yonetmelik ve ilgili mevzuat hiikiimleri cercevesinde, bolgelerindeki gorevli tedarik sirketinden son kaynak
tedariki kapsaminda elektrik enerjisi ve/veya kapasite satin alabilmektedirler.

Serbest Tiiketici Limiti

17 Aralik 2020 tarihli EPDK karari ile elektrikte serbest tiiketici limiti 2021 icin 1.200 kilovatsaate (kWh)
dustrilmistir. Bu oran 2020 icin 1.400 kilovatsaatti.

2021 yili igin belirlenen limite gore elektrik faturasinda ge¢mis yil veya cari yil tiketimi 1.200 kilovatsaat
ve lizerinde olan tiiketici, serbest tiketici niteligine sahip olmaktadir. Diger bir deyisle, 2021 yilinda ayhk
elektrik faturasi yaklasik 75 lira veya lizerinde olan aboneler, serbest tiiketici sayilmaktadir. S6z konusu
limiti asan ve serbest tiketici olan aboneler, kendi elektrik tedarikcisini secerek ikili anlasmalarla daha
ucuz elektrik satin alma hakkina sahiptir. ikili anlasmalar, gercek ve tiizel kisiler arasinda yapilan ticari
anlagsma olma 6zelligi tagimakta ve anlagma sartlarini taraflar serbestge belirleyebilmektedir.

ikili Anlasma

ikili anlasma; gercek veya tiizel kisiler arasinda &zel hukuk hiikiimlerine tabi olarak, elektrik enerjisi
ve/veya kapasitenin alinip satilmasina dair yapilan ve EPDK onayina tabi olmayan ticari anlasmalari ifade
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etmektedir. Yonetmelik, ikili anlasmalarin kurulusu ve bu kapsamda yiikiimliliiklerin yerine getirilmesine
iliskin olarak elektrik tedarikgilerine 6nemli sorumluluklar yiklemektedir. Bu kapsamda tedarikgiler, ikili
bir anlasmanin imzalanmasindan 6nce, acik ve anlasilabilir bir sekilde ve Yonetmelik'te belirtilen sekil

sartlarina uygun olarak tiiketiciyi bilgilendirmekle yikimladir. S6z konusu bilgilendirmenin yapiimamasi
tiketici icin hakli fesih sebebi teskil etmektedir. ikili anlasmalarda ayrica Yonetmelik’te belirtilen birtakim
bilgilerin yer almasi zorunludur. Yonetmelik ile tiketicilere ikili anlasmalardan cayma hakki da
taninmaktadir. Bu kapsamda, tiiketimi diislik serbest tiiketiciler, elektrik tedarikgileri ile imzaladiklari ikili
anlasmalardan anlagsmanin kuruldugu ya da yenilendigi tarihten itibaren 14 giin icerisinde herhangi bir
gerekce gostermeksizin ve cayma bedeli 6demeksizin cayma hakkina sahiptir.
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6. TTY Kapsaminda Gelismis Yapilar

1970’li yillarda Kaliforniya eyaletinde meydana gelen ener;ji krizi sonrasinda Kaliforniya eyaleti TTY’e ve
dolayisiyla elektrik depolama sistemlerine biyilk yatirimlar yapmistir. Dinyanin en buyik elektrik
depolama tesisi ABD’de 2020 yili Agustos ayinda devreye girmis olan 250 MW kurulu glice sahip olan
Gateway Energy Storage tesisidir. Kaliforniya eyaleti, glines enerjisi santrallerinin lretiminin distigu
saatlerde klima kullanimi nedeniyle artan elektrik talebini karsilamada sorun yasadigi icin elektrik
depolama tesislerini kullanmaya baglamistir.?®

2017 yih Ocak ayinda Tesla ve Southern California Edison (SCE) firmalari, Kaliforniya eyaletinde 20 MW
kapasitesindeki lityum-iyon depolama tesisi kurmuslardir. Bu tesis ile 2.500 hanenin ginliik elektrik
ihtiyaci karsilanabilmektedir. Mira Loma Tesisi, fotovoltaik glines ve riizgar enerjisi santrallerinden
Uretilen elektrigin depolanarak giinlin yogun saatlerinde ek bir glic kaynagi olarak kullanilabilmesine
olanak saglamaktadir.?’

Tuketici tarafindan bakildiginda ise, degisken elektrik tarifesi dolayh yoldan elektrik TTY'nin en etkin
yontemlerinden birisidir. Burada tiiketiciler dlstk elektrik tarifesi saatlerini secerek pik saatlerdeki talebin
azalmasina neden olmaktadir. Bu da pik taleplerde devreye girmesi beklenen baz yiik santrallerinin
devreye girme gerekliligini (uzun donemde de kisa saatlerde g¢alisan santrallerin daha az insa edilmesini ve
dolayisiyla yatirim maliyetlerini) azaltmaktadir. Bu tarz bir sisteme gecis akilli sayaglarla olmaktadir.
Avrupa’da akilli 8lgerlere gecis yapan ilk lilkelerden biri isve¢’tir.?® 2009 yilinda isve¢’te akilli sayaglarin
kullanilmasi zorunlu hale getirilmistir. Akilli sayaglarin devreye girmesinin ardindan sayag basina her yil 12
euroluk bir kazan¢ saglanmistir.?® Bununla birlikte uygulamanin; kayiplarin énlenmesi, daha hassas bir
izleme saglanmasi, sistemsel hatalarin tespitlerinin kolaylasmasi ve pik saatlerde olusan elektrik talebinin
azalmasi gibi avantajlari olmustur. Akilli sayaclarin devreye alinmasi isve¢’te elektrik tiiketimi farkindaligini
artirmistir. Bununla birlikte, isve¢’te yapilan bir projede, akilli élcerlerin kullaniimasi ile degisken fiyat
tarifesine gecis pik saatlerdeki elektrik talebinin %17’sinin pik-disi saatlere kaydigi izlenmektedir.*°

Arizona eyaletinde elektrik talebi yaz aylarinda sicak havalarin etkisiyle pik seviyelere ulasmaktadir. Bu
durum tam da glines enerjisi santrallerinin elektrik retimi ile 6rtismektedir. Bu kapsamda, yaz aylari
disinda Arizona Kamu Hizmetleri sirketi glines enerjisi santrallerinden (retilen elektrigi
degerlendirememektedir. Bu nedenle, giindiiz belirli zaman araliklarinda, arzi yapilan elektrikten daha
yiksek giines enerjisi Uretimi nedeniyle elektrik fiyatlarinin negatife déndiigii deneyimlenmistir.3!
Yenilenebilir enerjiden fazla liretimi sebekeye ilave edebilmek icin glinliik bazda yik degisimi icin bir
strateji olusturulmustur. Arizona Kamu Hizmetleri, yenilenebilir Gretimini azaltmak yerine yenilenebilir
enerjiyi ¢evrimici tutmak ve yik egrisini dizeltmek icin tlketicilere elektrigi bu saat araliklarinda

26 https://www.greentechmedia.com/articles/read/ls-power-energizes-worlds-biggest-battery-near-san-diego-just-in-time-for-
heatwave

27 https://www.swinertonrenewable.com/projects/mira-loma-energy-storage-a-b

28 https://www.researchgate.net/publication/335940105_Smart_meters_in_Sweden_-_Lesson_learned_and_new_regulations
29 http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1232060/FULLTEXTO1.pdf

30 |RENA, https://www.irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Topics/Innovation-and-
Technology/IRENA_Landscape_Solution_07.pdf?la=en&hash=57385C8E232455C58F845598879A9B8BFF55373B

31 https://www.utilitydive.com/news/arizona-utility-will-use-reverse-demand-response-to-avoid-renewables-curt/505943/
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kullanmalari icin para 6demeyi teklif etmistir. Bu sekilde, pik saatlerdeki elektrik talebi pik-disi saatlere
kaydirilmis ve son kullanicilarin elektrik faturalarinda indirim saglanmistir.3?

Dagitik elektrik Gretimi sistemi TTY'de etkin bir yontemdir. Akilli binalar elektrigin dogru yerde dogru
zamanda kullanilmasini saglamaktadir. 2017 yilinda Avustralya’da devreye alinan bir akilli bina elektrik
sistemi, bir binada li¢ ana kalemin olmasini saglamaktadir; glines panelleri, ev depolama sistemi ve izleme
sistemi.®3 Bahsi gecen (¢ kalem ile bina kendi elektrigini kendi iretebilmekte, depolayabilmekte ve etkin
bir sekilde kullanabilmektedir.3* Bu sistem, son kullanicilarin elektrik tiiketen cihazlar arasinda kolayca
gecis yapmasina ve elektrik taleplerini otomatik olarak kontrol etmesine olanak vererek elektrik talebini
ve maliyetlerini kontrol etmeye yardimci olmaktadir. Bunun gibi optimizasyon ¢ézimleri, son kullanicilarin
glines sistemlerinden en iyi sekilde yararlanmalarini ve elektrik faturalarini diisiirmelerini saglamaktadir.
Son kullanicilar elektrik faturalarinda tasarruf saglarken, sistem operatoriiniin pik saatlerde olusan talebi
azalmaktadir.

Yapay zeka ile elektrik talebinde tasarruf saglanarak elektrik talebinin daha etkin bir sekilde yonetimi de
mimkiin olabilmektedir. 2014 yilinda ingiltere’de DeepMind firmasi yapay zeka kullanarak Google veri
merkezlerindeki elektrik talebinin %40 azalmasini saglamistir.>> Veri merkezlerinde elektrik talebinin en
blylk kaynag sogutuculardir. Veri merkezlerinde kullanilan dagiticilar ¢ok yiiksek isi salarlar ve bu
merkezlerin sogutulmasi bu dagiticilarin ¢alismasi icin gereklidir. Veri merkezinin sicakligini ve basincini
tahmin etmek ve verimliligi optimize etmek icin DeepMind tarafindan sensorlerden toplanan ge¢mis
verileri kullanarak bir algoritma olusturulmustur. Bu algoritma sayesinde Google’a ait veri merkezinde
%40’lik bir elektrik tasarrufu saglanmistir.

Sonug olarak, depolama teknolojileri, dinamik elektrik fiyatlamasi, nesnelerin interneti, blyik veri ve akilli
cihazlar TTY’de etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Trkiye ve diinyada 6rnekleri sinirli olmakla birlikte enerji
ve kaynak verimliligi gibi konularin yayginlasmasi ile birlikte TTY’nin &nemi ve etkinligi artacaktir. Ulkemiz
de gesitli yontemlerle s6z konusu ¢alismalardan geri kalmamalidir.

32|RENA, a.g.e.

33 IRENA, a.g.e.

34 https://www.energymatters.com.au/renewable-news/flex-PowerPlay-smart-home-energy-solution/
35 https://blog.google/outreach-initiatives/environment/deepmind-ai-reduces-energy-used-for/
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7. TTY ve iklim Degisikligi

Enerji sektori, kiresel karbon emisyonlarinin yaklasik %90'ini olusturmasi sebebiyle, iklim degisikligine
etkisi en yiiksek olan sektor olarak dne ¢ikmaktadir.3® Enerji sektdriinde atilacak adimlar Paris Anlagsmasi
ile ortaya konan hedeflere ulasiimasinda 6nem arz etmektedir. Sagladigi faydalarla TTY’nin iklim degisikligi
kapsaminda ortaya konan hedeflere ulasiimasina katkisinin artarak sirmesi beklenmektedir.

TTY ile tepe/pik yiuk kesme ile sisteme verimsiz giris/cikislarin azalmasi, sistemin ve santrallerin
verimliliginin artmasi, Gretim kayiplarinin azalmasi beklenmektedir. Bu sayede gereksiz ve verimsiz elektrik
Uretiminin azalmasi ve toplam verimliligin artmasi hedeflenmektedir. TTY ile enerji sektérinin yeni
yatirnm ihtiyacinin azalmasi/ertelenmesi sayesinde sektériin hem yatirim ihtiyaclari hem de yatirim
kaynakli emisyonlari azalabilecektir. Ayrica sistemdeki yikiin yenilenebilir kaynaklarin tretim yaptig
saatlere kaydirilmasi ile yenilenebilir enerjinin payinda artis izlenmesi mimkiin olacaktir. Ayrica
yenilenebilir santrallerin kesikli Gretimleri sebebiyle depolama teknolojilerinde izlenecek gelisim ile termik
santrallere bagimhlig azaltilabilecek ve yenilenebilir kaynaklarin payindaki artis desteklenmis olacaktir.
TTY ile ortaya ¢ikmasi beklenen s6z konusu gelismelerin enerji sektori kaynakli emisyonlarinin azaltilmasi
konusunda 6nemli adimlar olacagi degerlendirilmektedir.

36 |EA, https://www.iea.org/articles/energy-transitions-indicators
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