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Giris - Avrupa Yesil Mutabakati

iklim degisiklikligi kaynakl risklerin ekonomik ve sosyal etkileri net bir sekilde gériilmeye baslanirken
karbonsuzlasma yoniinde atilan dizenlemeler 6ne ¢ikiyor. Raporumuzda bu eksende AB Yesil
Mutabakati kapsami ile donglisel ekonomi kavramini ele alarak Ulkemizdeki etkilerini irdelemeyi
hedefliyoruz.

Avrupa Birligi’'nin 2050 yili itibariyle iklim nétr bir kita olma yoniindeki hedefine giden yolda, iklim
degisikliginin dGnimiizdeki yillarda AB’nin sanayi ve ticaret politikalari da dahil tim politikalarina niifuz
etmesini 6ngoren Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) 11 Aralik 2019 tarihinde yayinlanmistir.

AYM, AB ekonomisini (liretim ve tiketim sekillerini) daha modern, kaynak verimli ve rekabetci yapacak
bir yol haritasi olarak tanimlanmaktadir. AYM, tiim sektorleri kapsamakla birlikte, en ¢ok kaynak
(eneriji, su ve ham madde) yogun sektorleri etkileyecek ve degistirecektir.

Sera Gazl Emisyonlarinin %55 oraninda azaltilmasi adina bir nevi aksiyon ve yol haritasi niteliginde olan
“Fit For 55 Package” ise 14 Temmuz 2021’de yayinlanmistir. Paket, AB Emisyon Ticareti Sistemi’'nde
(“ETS”) gerceklestirilmesi beklenen reformlarin yani sira tarim gibi ETS disi sektorleri, enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji, arazi kullanimi, emisyon standartlari ve enerjinin vergilendirilmesi alanlarini
diizenleyen karar ve vyonergeleri icermektedir. Bu dlzenlemeler icerisinde Sinirda Karbon
Diizenlemesi (SKD) ise Turk sanayicisi icin kritik Gneme sahiptir. Avrupa Komisyonu, karbon kacagini
onlemek, Uglincl Ulkelerin sera gazi emisyonlarini azaltmak, yesil politika uygulamalari gelistirmek ve
AB’de yesil donlisim icin kaynak saglamak adina SKD’nin kullanilmasini amaglamaktadir.

10 Subat 2021 tarihinde Avrupa Parlamentosu tarafindan kabul edilen D6éngiisel Ekonomi Eylem Plani
da AB’nin donlisim programindaki en dnemli bloklardan biridir. AYM kapsaminda Dénglisel Ekonomi
Eylem Plani’na ek olarak farkli sektorleri ilgilendiren pek ¢ok yeni-revize kanun/yonetmelik, strateji ve
eylem plani hazirlanmis veya hazirlanmaktadir.

Sekil 1: AYM’nin Temel Politika Alanlari

’ AB’nin 2030 ve 2050 icin iklim hedeflerini artirmak
. Temiz, erisilebilir ve giivenli enerji saglamak
. Donglisel ekonomi icin endistriyi harekete gecirmek
. Binalari yenilemek ve restore etmek
. Surdurdlebilir ve akill ulasimi desteklemek
. Tarladan sofraya: Adil, saglikli ve cevre dostu bir gida sistemi

. Ekosistemleri ve biyolojik cesitliligi korumak ve iyilestirmek

AB, 2050 yilinda hedefledigi iklim noétrlige ulasmak icin asagidaki alanlarda yatirimlar yapmayi
hedeflemektedir.
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Sekil 2: iklim Nétr Kita Olma Yolunda AB icin Temel Yatirim Alanlari

Enerji
verimliliginin
maksimize
edilmesi

Karbon
yakalama ve
depolama

Dogal karbon
yutaklan

Enerjide
dekarbonizasyon

Endiistriyel

Akilli sebekeler
modernlesme

Planlanan bu yatirimlarin AB iilkelerinde iklim degisikligi ile miicadele ve adaptasyon, biyogesitliligin

korunmasi ve gelistiriimesi, ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi, kaynaklarin verimli kullanilmasi ve
rekabetciligin korunmasi, ve yeni istihdam vyaratilmasi gibi alanlarda katkilari olmasi
beklenmektedir.

Sinirda Karbon DlUzenlemesi

AYM, kitanin iklim motivasyonunu yilikseltmeye ve diger Ulkeleri de iklim kriziyle miicadele ¢abalarina
katilmaya ve kendi katkilarini artirmaya davet etmektedir. AYM’deki ekonomik modeli dénistiirme
niyeti ve bu donlisimi rekabet gicl kazanmakla iliskilendirmesi, gelecekteki diizenlemelerin,
firmalarin ve (lkelerin rekabet glici arayislarinin yesil glindem dogrultusunda sekilleneceginin
ipuglarini vermektedir. Buna ilaveten, SKD, Ulkelerin dis ticarette rekabet gliciini yeniden
sekillendirmesinde 6nemli bir yeni arag olarak degerlendirilmektedir. Rekabet diizlemini degistirmeye,
uluslararasi rekabetin bilesenlerini yeniden tanimlamaya ve emisyonlari fiyatlandirma yoluyla dogal
sermaye kullanmanin maliyetini Gretim maliyetlerine eklemeye yonelik ¢abalar, bir sanayi politika seti
olarak da hizmet etmektedir. Nihayetinde, (Atlantik'in her iki yakasinda) bir yesil mutabakat arayisi,
cevreyi kirleten sanayi faaliyetlerine yonelik bir rehabilitasyon g¢abasi olmanin yaninda, sanayi
politikalari yoluyla istihdam kazanimlari saglamanin bir araci olarak da goriilebilmektedirl. AYM,
sadece firmalarin yatirrm yaptigi kosullari iyilestirmeyi degil, ayni zamanda gelecekteki biylime
firsatlarinin nerede olabilecegine iliskin beklentileri etkilemeyi ve talebi canlandirmayr da
amagclamaktadir.

AB, gectigimiz dénemde Emisyon Ticaret Sistemi’nin (ETS) yardimiyla emisyon azaltiminda 6nemli bir
kazanim saglamistir. Ancak, Avrupa Komisyonu’nun AYM ile daha iddial iklim hedefleri belirlemesinin,
karbon fiyatlarini artirarak karbon kacagi riskini yukseltebilecegi tahmin edilmektedir. Bu riski
sinirlamak amaciyla AYM’nin kilit unsurlarindan biri olarak SKD dikkat cekmektedir. SKD, AB tarafindan
ithal edilen Urinlerin, karbon ayak izlerine dayali bir mali yikimlillk ile karsilasmasini, boylece ithal
mallarin fiyatlarinin, Grdnlerin karbon igerigini daha dogru bir sekilde yansitmasini saglamayi
hedeflemektedir. Boylece hem yatirim hem de ticaret saptirmasi seklindeki karbon kagagi risklerinin
sinirlandiriimasi hedeflenmektedir.

Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi (UNCTAD), SKD’nin kiresel emisyonlar %0,1
oraninda azaltabilecegine isaret ederek, AB’nin, iklim degisikligiyle miicadele mekanizmasinin kiiresel

L Aiginger, K., & Rodrik, D. (2020). Rebirth of Industrial Policy and an Agenda for the Twenty-First Century.
Journal of Industry, Competition and Trade.
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ticarete etkilerini dikkate almasi gerektigini vurgulamaktadir?. Nitekim UNCTAD, SKD ile kiiresel
ticaretin akisinin karbon verimliligi daha ylksek tlkeler lehine, gelisen Ulkeler aleyhine degisebilecegini
kaydetmektedir.

S6z konusu diizenleme, karbon kagagi riski en yiiksek gorilen demir-gelik, cimento, aliiminyum,
giibre ve elektrik alanlarinda SKD uygulanmasini 6nermektedir. Komisyon’un gerceklestirdigi etki
analizi calismasi, SKD kapsamindaki ticaretten en fazla etkilenecek 3 ulkeyi Rusya, Ukrayna ve Tiirkiye
olarak siralamaktadir. Diizenleme 6nerisine gére 2023-2025 déneminde SKD kapsaminda herhangi bir
mali ylkimlilik dogmadan gegis sireci olarak uygulanacaktir. Bu dénemde ithalatgilar
gerceklestirdikleri ithalatin dogrudan ve dolayll emisyonlari ile ilgili her g¢eyrek raporlama
gerceklestirecektir. ilk basta tretim siirecindeki dogrudan emisyonlar (Kapsam 1) SKD kapsaminda
degerlendirilirken, gecis doneminin sonunda yapilacak degerlendirmeye gore dolayli emisyonlarin da
kapsama dahil edilebilecegi ve boylece AB-ETS’deki anlayisa uyumlu hale getirilebilecegi ifade
edilmektedir. Gecis asamasinin ardindan 2026’dan itibaren SKD’nin mali ydkleri yansitilmaya
baslanacaktir. Mali yik AB-ETS blinyesinde olusan karbon fiyatina endeksli olacaktir. Mali yikiin
yansitilmaya baslamasiyla esgiidiimli olarak SKD kapsamindaki sektorlere sunulan AB-ETS Ucretsiz
tahsisatlardan da cikis stireci baslayacaktir. Serbest tahsisten asamali ¢ikis 2035 yilina kadar stirecek ve
SKD’nin uygulamaya asamali girisi ile esglidim halinde gerceklestirilecektir. Boylece her iki
diizenlemenin de AB’li Ureticilere ¢ifte koruma saglayacagl bir ¢erceveden uzak durularak Dilinya
Ticaret Orgiitii (DTO) uyumlulugunun saglanmaya calisildigi anlasiimaktadir. Buna karsin diizenlemenin
detaylarinda DTO’de itiraza konu edilebilecek pek ¢ok hukuki konu oldugu yorumlarina
rastlanmaktadir. Diizenleme 6nerisinde SKD’den elde edilen gelirlerin nemli bir kismi AB biitcesine
gidecegi belirtilirken, ne kadarhk bir kisminin bitgeye kaydedilecegi, blitceye kaydedilen gelirin iklim
degisikligi ile miicadele amaci igin harcanip harcanmayacagi veya kalan kismin ne olacagi konularinda
acik bir hilkiim gériinmemektedir.

Genel olarak agiklanan iklim regulasyonlari, 6zel olarak da SKD hem AB ici hem AB disi paydaslar
nezdinde uzun sireli diplomatik c¢abayi gerektirecek bir nitelige sahiptir. Bu nedenle paydaslar
nezdinde politik kabul edilebilirligi 6nem tasimaktadir. Bu eksende diizenleme Onerilerinin nereye
dogru evrilebilecegini anlamak agisindan asagidaki konularin 6nimiizdeki donemde takip edilmesi
faydali olacaktir.

e Dizenlemede en az gelismis Ulkelere yonelik bir istisna taninmamasi nedeniyle “Ortak Ama
Farkhlastiriimis Sorumluluk” ilkesi ile uyumunun sorgulanmasi sasirtici olmayacaktir.

e Dizenlemeye basta BASIC grubu (Brezilya, Giiney Afrika, Hindistan, Cin) olmak lzere gelisen
Ulkelerin verecegi tepkiler takip edilecektir.

e ABD’nin SKD diizenlemesine mesafeli yaklasimi hafizalardayken (ABD iklim Basmiizakerecisi
John Kerry “son care” olarak degerlendirmisti) AB’nin iklim Kuliibii cagrisi dikkat cekmektedir.
Bu cagriya ilk etapta sinirda karbon vergisi tasarimi izerine g¢alisan Kanada ve Japonya’'nin
karsilik verip vermeyecegi izlenecektir.

e Politik kabul edilebilirlik sadece uluslararasi alanda degil, AB blinyesinde de dnemli bir asama
olacak gibi gériinmektedir. SKD kapsamindaki bazi sektor 6rgltleri SKD ile licretsiz tahsisatlarin

2 UNCTAD. (2021). A European Union Carbon Border Adjustment Mechanism: Implications for developing
countries
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esanl olarak devrede olmasini, aksi takdirde SKD'yi tercih etmeyeceklerini agiklamislardi.
Ayrica AB-ETS’nin kapsaminin genislemesiyle birlikte iklim kriziyle miicadelenin dogrudan
hanehalkinin yasam maliyetlerini artirici bir sekle biriinmesi, iklim adaleti ekseninde
tartismalari beraberinde getirecektir.

Dongusel Ekonomi Eylem Plani

Donguisel ekonominin temelinde kaynak verimliligi bulunmaktadir. Dongiisel Ekonomi Eylem Plani,
Urlini yasam dongist boyunca ele almakta, Urin tasarimini, donglsel ekonomi siireclerinin
desteklenmesini, stirdiirtlebilir tiketimin gliclendirilmesini ve kullanilan kaynaklarin mimkiin olan en
uzun zaman dilimi stiresince AB ekonomisi icinde kalmasini amaglamaktadir. Dongusellik potansiyelinin
daha fazla oldugu kaynak kullanimi yogun sektorlere (elektronik, bilisim, piller-tasitlar, ambalaj, plastik,
tekstil, insaat-binalar, gida, su ve besin maddeleri gibi) odaklaniimasi hedeflenmektedir.

Bu cercevede, AYM kapsaminda belirlenen bircok strateji arasinda, dongiisel ekonominin de giindemin
en Ust siralarinda yerini aldigi ve AYM'nin temel unsurlarindan biri haline geldigi izlenmektedir. Avrupa
Komisyonu, ilk olarak 2015 yilinda, dénglisel ekonomiye gecisi tesvik etmek adina geri dénislim,
ambalaj atiklari ve kati atik depolama sahalari alanlarinda iddiali hedefler igeren ilk dongiisel ekonomi
eylem planini yayimlamistir®. 2020 yilinin Mart ayinda ise, Avrupa Komisyonu 2030 yilina kadar tim
ambalaj atiklarinda %70 ve 2035 yilina kadar ise tiim belediye atiklarinda %65 geri donlisiim orani
hedefleri koyan yeni Déngiisel Ekonomi Eylem Plani’ni kabul etmistir®. S6z konusu planin AB'nin 2050
yihina kadar iklim notr olma hedefine ulasmasinda kritik rol oynamasi beklenmektedir. AB'nin 2030
yilina kadar malzeme kullanimi ve tiiketimine iliskin daha siki geri donlisiim diizenlemeleri ve baglayici
hedefler belirleme, 2050 yilinda ise tamamen dongisel bir ekonomiye gegisi saglama hedefleri
bulunmaktadir. Bu baglamda, AB kisa silire 6nce, dongiisel ekonomiye gecis sirecinde ¢ozimler ve
Oneriler gelistirmek tizere kamu, 6zel sektor, STK'lar ve uluslararasi kuruluslarin temsilcilerini bir araya
getirerek Dongiisel Ekonomi ve Kaynak Verimliligi Kiresel Birligi (GACERE) adiyla bir olusum kurmus
durumdadir®. Gérildugi tizere AYM, bir ekonomik yapinin siirdirilebilir olmasi icin dongiisel ekonomi
yaklasimi dogrultusunda yeniden sekillendirilmesi gerektiginin altini agik¢a gizmektedir.

AB, ayrica donglsel ekonomi silireclerini tesvik ederek ve destekleyerek bdlgenin rekabet glcini
artirmayi ve yeni istihdam alanlar yaratmayi hedeflemektedir. Yapilan projeksiyonlar, dongisel
ekonominin 2030 yilina kadar 4,5 trilyon dolara kadar ekonomik getiri saglayabilecek bir alternatif
sundugunu gostermektedir®. Buna ek olarak, 2021 Déngisellik Bosluk Analizi Raporu, déngisel
ekonominin kiiresel sera gazi emisyonlarini %39 ve ham madde kullanimini ise %28 azaltma
potansiyeline sahip oldugunu vurgulamaktadir’.

3 European Commission. (2015). The first circular economy action plan.

4 European Commission. (2020). A new Circular Economy Action Plan.

5 European Commission. (2021). https://ec.europa.eu/environment/topics/waste-and-recycling_en. Waste and recycling.
6 World Economic Forum. (2021). The circular economy can help save the planet — if we start innovating now.
https://www.weforum.org/agenda/2021/02/the-circulars-acceleratorcircular-economy-zero-waste/

7 Circle-Economy.com. (2021). The Circularity Gap Report. The Platform for Accelerating the Circular Economy (PACE).
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Tarkiye’nin Yesil Mutabakat Eylem Plani

Tim politika alanlarinda yesil déntsimiin desteklenmesini hedefleyen bir yol haritasi niteligindeki
Yesil Mutabakat Eylem Plani’na iliskin Cumhurbaskanhgl Genelgesi 16 Temmuz 2021 tarihinde
yayimlanmistir. Ticaret Bakanligi tarafindan hazirlanan eylem planinin uygulanmasini takip etmek ve
gerekli koordinasyonu saglamak Gzere Yesil Mutabakat Calisma Grubu olusturuldugu da
duyurulmustur. Ticaret Bakanhginin ilgili bakan yardimcisinin baskanhginda kurulan galisma grubunda,
Strateji ve Biitce Bagkan Yardimcisi ile Calisma ve Sosyal Glivenlik, Cevre ve Sehircilik, Disisleri, Enerji
ve Tabii Kaynaklar, Hazine ve Maliye, Milli Egitim, Sanayi ve Teknoloji, Tarim ve Orman, Ulastirma ve
Altyapi Bakanliklarinin bakan yardimcilari gérev alacaktir.

Tirkiye’'nin siirdurilebilir ve kaynak etkin bir ekonomiye gegisine katki saglamasini ve Tirkiye'nin
basta AYM ile ongorilen kapsamli degisikliklere, Tiirkiye-AB Gimrik Birligi kapsaminda saglanan
bitlinlesmeyi koruyacak ve daha da ileriye tasiyacak sekilde uyum saglamasi amaciyla hazirlanan Yesil
Mutabakat Eylem Plani, asagida siralanan 9 ana baslikta toplanan 32 hedef ve 81 eylemi icermektedir.

e Sinirda karbon diizenlemeleri,

e Yesil ve dongisel bir ekonomi,

e Yesil finansman,

e Temiz, ekonomik ve glivenli eneriji arzi,

e Sirddrulebilir tarim,

e Siirdirilebilir akilli ulasim,

e iklim degisikligi ile miicadele,

e Diplomasive

e Avrupa Yesil Mutabakati bilgilendirme ve bilinglendirme faaliyetleri

Yesil Mutabakat Eylem Plani’nda Turkiye’de yenilenebilir enerji ve disiik karbonlu enerji kaynaklarinin
kullaniminin artiriimaya devam edilmesi ve enerji verimliliginin gelistirilmesi konularinin sera gazi
emisyonlarinin azaltimi icin buyik 6nem teskil ettigi vurgulanmaktadir. Yine SKD’ye iliskin etki analizi
(2021 - 3. Ceyrek) ve yol haritasi (2021 - 4. Ceyrek) hazirlanmasi konusunda eylemde yer almaktadir.
SKD’ye tabi olabilecek oncelikli imalat sanayi sektorlerine dair yol haritasinin veya faaliyetlerinin
belirlenmesi ile enerji yogun sektorlere etkilerinin senaryolar bazinda modellenerek sektdr bazinda
calisiimasi ve yapilmasi gereken eylemlerin degerlendirilmesi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi ile Cevre ve
Sehircilik Bakanligi koordinasyonunda gerceklestirilecek. Yesil ve dongiisel bir ekonomi, Eylem
Plani’nin en 6nemli alt basliklarindan birini olusturmaktadir. AB’nin 11 Mart 2020 tarihinde yayinladigi
“Donglisel Ekonomi Eylem Plani” kapsaminda uygulamaya konulacak politikalar ile uyumlu bir “Ulusal
Donglisel Ekonomi Eylem Plani” hazirlanmasinin ve ulusal bazda déngilsel ekonomi calismalarini
gerceklestirmek icin atilacak adimlarin belirlenmesinin blyik 6nem tasidigi belirtiimektedir.

Sektorler igin temiz Uretim uygulamalarinin (mevcut en iyi tekniklerin) belirlenmesi icin mevzuat
calismalarinin yapilacagi ve AB Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (EKOK) mevzuatinin uygulanmasina
yonelik ulusal eylem plani ve uygulama takvimi hazirlanacagi belirtilmektedir. Tekstil ve deri sektori
ile beraber diger sektorlerde de ilerleyen siirecte su ve ham madde verimliligi calismalarinin da hiz
kazanacagi anlasiimaktadir.
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Eylll 2021’de yayinlanan 2022-2024 yillarini kapsayan Orta Vadeli Program’da da yesil dénisiimiin
ihtiyaci ve 6nemine vurgu yapildigi gértilmektedir.

Tarkiye Sanayisinin Yesil Dontisimu

Sanayinin Yesil Donldsimunde Enerji Verimliligi

Dlstk karbonlu enerji sistemine donlisimde elektrik lretiminde yenilenebilir enerjinin payini
artirirken fosil yakitlardan elde edilen enerjinin payini azaltmak, iletim ve dagitim sebekesindeki
kayiplari azaltmak ve tiiketim tarafinda elektrigi verimli kullanmak hedeflenmektedir.

Sanayi sektorl, Turkiye nihai enerji tiiketiminin yaklasik %25,3’inli gerceklestirmektedir®. Sektérel
bazda incelendiginde (Sekil 3), Tlirkiye’de eneriji tiketiminin en yiksek oldugu imalat sektorlerinin ana
metal (%27) ve igerisinde ¢cimento sektoriiniin de dahil oldugu metalik olmayan mineral Urlinleriimalati
(23%) sektorlerinin oldugu gorilmektedir. Takip eden sektorler kimya, tekstil ve kagit Grinleri imalati
sektorleridir.

Sekil 3: Turkiye'de Sektorel Enerji Tiiketimi (2019)

B Madencilik Faaliyetleri
B Gida, igecek ve Titiin Uriinleri imalat
m Tekstil, Deri Uriinleri imalati
Agac ve Uriinleri imalati
® Kagit ve Uriinlerinin imalati
H Kimya, Petrokimya Uriinlerinin imalat
B Metalik Olmayan Mineral Uriinleri imalati
B Ana Metal Sanayi
B Makine, Elektrik, Elektronik Uriinleri imalati
® Ulasim Araglari imalati
B Mobilya imalati
H insaat
H Diger Sanayi

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig®

Tirkiye’de enerji maliyetlerinin toplam Uretim maliyetleri icerisindeki oranlari incelendiginde ise
¢imento (%55), amonyak (%50), aliminyum, cam ve celik (%30) sektorlerinin Ust siralarda yer aldig
gorulmektedir (Sekil 4).

8 Daha fazla bilgi icin https://cevreselgostergeler.csb.gov.tr/sektorlere-gore-toplam-enerji-tuketimi-i-85800
ziyaret edilebilir.
9 https://enerji.gov.tr/eigm-raporlari
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Sekil 4: Farkli Sektérlerde Enerji Maliyetlerinin Toplam Uretim Maliyeti icerisindeki Orani (%)

Rafineri 8
Gida 10
Tekstil 12
Seramik 20
Kagit 25
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Celik 30
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Amonyak 50

Cimento 55
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Verileri, Enerji Gazetesi

AYM ve geligmis lilkelerde uygulamaya konabilecek benzeri diizenlemeler agisindan rekabetgiligin
korunmasi gergevesinde degerlendirildiginde, enerji tiiketiminin ve yogunlugunun yiiksek oldugu
¢imento, demir-gelik, kimya ve tekstil gibi sektorlerde enerji verimliliginin ve birim (iriin basina enerji
tiiketiminin (ve dolayisiyla sera gazi emisyonlarinin) azaltimi, bu tiir yatinmlardaki kisa geri 6deme
siireleri de disunildiigiinde avantajli bir secenek olmaktadir.

SHURA’nin yayinladigi Turkiye’de Enerji Dontisimindn Finansmani®® adli galismaya gére 2002 ila 2018 déneminde eneriji
verimliligi iyilestirmeleri i¢in en az 10 milyar dolar yatirim yapilmistir. S6z konusu dénemde gergeklesen enerji verimliligi
yatirimlarinin, agirlkl olarak demir-gelik, cimento, cam, seramik, rafineri trlnleri sektorleri basta olmak tzere enerji tiketimi
yuksek sektorlerdeki bliyiik sanayi kuruluslari tarafindan yapildigi aktarilmistir. Bununla beraber, kiigiik ve orta blyuklikteki
sanayi kuruluslarindaki enerji verimliligi uygulamalarinin goérece sinirh kaldigi belirtilmektedir. Enerji verimliligi
uygulamalarinin bu isletmelerde de yayginlastirilmasi dnemlidir.

Ayni ¢alismaya gore, 2002-2018 dénemi incelendiginde, ¢imento sektoriinde atik isi geri kazanmimi, yakit verimliligi, atiktan
yakit kullanimina yonelik yatirimlar yapildigi gériilmustir. Demir-gelik sektériinde atik 1si ve gazlarin geri kazanimi ile elektrik
ve yakit verimliligine yonelik yatirimlar yogun olarak yapilmistir. Tekstil sektoriinde ise enerji verimliligi de saglayan kaynak
verimliligi yatirimlari 6n planda olmustur.

Enerji Verimligi Alaninda Ulusal Hedefler ve Yatirim ihtiyac

Tirkiye’de 6zellikle enerji verimliligine yonelik gerekli tedbirlere yonelik faaliyetler 2000’li yillardan
itibaren baslamistir. 2007 yilinda yiiriirlige giren 5627 sayili “Enerji Verimliligi Kanunu” ile enerji
maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yikinin hafifletilmesi ve cevrenin korunmasi icin enerjinin

1055z konusu rapora ulasmak icin https://www.shura.org.tr/turkivede enerji_donusumunun_finansmani/
ziyaret edilebilir.
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kullaniminda verimliligin artirilmasi amaglanmistir. 2012 yilinda yayimlanan “Enerji Verimliligi Strateji
Belgesi” ile 2023 yili enerji verimliligi hedefleri olusturulmustur.

Gelisen ihtiyaclar dogrultusunda ve 2012 tarihli stratejiyi daha ileri bir asamaya tasimak lzere 2017
yilinda diinyadaki iyi uygulamalar da dikkate alinarak “Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP)”
hazirlanmistir ve Ocak 2018’de yirirlige girmistir. UEVEP kapsaminda bina ve hizmetler, eneriji,
ulastirma, sanayi ve teknoloji, tarim yatay konu bashklar Gzerinden 2017-2023 yillari arasinda
uygulanacak 55 eylem ile 2023 yilinda birincil enerji tiiketiminin %14 azaltilmasi (23,9 milyon ton
esdeger petrol (MTEP) tasarruf) hedeflenmistir. S6z konusu tasarrufun saglanabilmesi icin 10,9 milyar
dolar yatinm vyapilmasi ongérilmistir. UEVEP 2017-2020 Gelisme Raporu’na goérel!, ener;ji
verimliliginde s6z konusu déneminde toplam 4,8 milyar dolar yatirim yapilmis ve 3.2 MTEP tasarruf
saglanmistir.

Temmuz 2019 tarihinde yayinlanan “On Birinci Kalkinma Plani” ile enerji arzinin surekli, kaliteli,
slrdarilebilir, givenli ve katlanilabilir maliyetlerle saglanmasi amaglanmaktadir. On Birinci Kalkinma
Plani’'nda eneriji verimliligi ile ilgili hedeflere asagida yer verilmistir:

1. Kamu tarafindan isletilen santrallerin rehabilitasyonlari tamamlanacaktir.

2. Kalkinma Ajanslari destekleri yeniden yapilandirilarak kurumsallasma, yenilik yonetimi, musteri iligkileri yonetimi, kurumsal kaynak
planlamasi, e-ticaret, dijital dontigim, dis ticaret ve yalin Gretim, temiz tiretim, enerji verimliligi ile endUstriyel simbiyoz gibi konulara éncelik
verilecektir.

3. imalat sanayiinde enerji verimliligi artirilacaktir.
a. Sanayide kullanilan verimsiz elektrik motorlarinin verimli olanlarla degistirilmesine yonelik destekleme mekanizmasi olusturulacaktir.
b. Isi kullanan biiyiik endustriyel tesislerde kojenerasyon sistemlerinin yayginlastiriimasi saglanacaktir.

c. Ornek enerji verimliligi uygulamalarinin tanitimi ve yayginlastiriimasi amaciyla, enerji verimliligi projeleri yarismalarla desteklenecek,
uygulamaya yonelik mevzuat ve teknik altyapinin olusturulmasi saglanacaktir.

d. Enerji verimli bolgesel 1sitma ve sogutma sistemlerinin tlke genelinde yayginlastiriimasi ve isi ticaretine imkan saglanmasina yonelik 1si
piyasasi mevzuati olusturulacaktir.

e. Verimlilik artirici proje uygulama suregleri iyilestirilerek tasarruf potansiyeli yiiksek olan projeler desteklenecektir.

f. OSB’lerin, Enerji Yonetim Birimi ve ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi kurulusunu tamamlayarak Verimlilik Eylem Planlarini hazirlayip
sunmalarina destek verilecektir.

4. Elektrikli makineler ve beyaz esya sektériinde enerji verimliliginde artis saglayici faaliyetler yoluyla sektérde yerli Giretim gelistirilecektir.
a. Sanayi tesislerinde kullanilan enerji verimsiz motorlarin, daha verimli motorlar ile degisimi desteklenecektir.
b. Sanayi tesislerinde kullanilan elektrik motorlarinda eneriji etiketi uygulanarak verimlilik artisi potansiyeline iliskin farkindalik saglanacaktir.

5. Tekstil-Deri-Giyim sektoriinde yiksek katma degerli yapiya dontisiimde énemli alanlardan biri olan teknik tekstillerle ilgili olarak firmalarin
optimum teknoloji secimine, cevreyi korumaya yonelik mevzuata uyumuna, enerji verimliligine ve atiklarin yeniden kullanimina yoénelik
faaliyetleri ile deger zincirindeki diger paydaslarla (6zellikle makine, lif ve teknik son kullanim ureticileri) ishirligi yapmalari desteklenecektir.

6. Enerji verimliligi kazanimlari ve orman varliginin artirilmasi gibi ilave tedbirlerle, karbon saliminin azaltilmasina dair onlemler
gelistirilecektir.

7. Daha verimli ve kendi enerjisini Ureten binalarin yayginlastiriimasi kapsaminda mevcut binalarda enerji verimliligini tesvik edici
desteklemeler yapilacaktir.

11 Daha fazla bilgi igin https://enerji.gov.tr/evced-enerji-verimliligi-uevep ziyaret edilebilir.
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8. Liman operasyonlarinda enerji verimliliginin artirilmasi, cevresel etkilerin en aza indirilmesi ve sirdirilebilirligin saglanmasina yonelik
“Yegsil Liman” uygulamalari desteklenecektir.

9. Konut Uretiminde kalite, saglamlik, erisilebilirlik, enerji verimliligi, afetlere dayanikhlik standartlari gelistirilecek ve her agsamada
gozetilecektir.

AYM'den En Cok Etkilenecek Sektorlerde Enerji Verimliligini Artirici Uygulamalar

Avrupa Komisyonu’'nun Temmuz 2021 tarihli teklifindeki SKD, fazh bir sekilde ve direkt sera gaz
emisyonlari (Kapsam 1) kapsayacak sekilde uygulamaya gececek ve diizenlemeden ilk asamada imalat
sanayinde ¢imento, demir-gelik, aliminyum ve giibre sektorleri etkilenecektir. SKD’nin kapsaminin
genisletilmesiyle etkilenebilecek diger enerji yogun sektorler ise kimya, tekstil ve kagit sektorleridir.
Kapsamin genislemesiyle indirekt (dolayli) sera gazi emisyonlari (Kapsam 2) da kapsam icine dahil
edilebilecektir.

SKD’nin Tarkiye ve diger tlkelerde yaratacagi etkinin gercek boyutu Grinlerdeki karbon yogunluguna
ve Ulkelerde halihazirda uygulanan/uygulanacak karbon vergisinin diizeyine bagli olacaktir.

Cimento Sektéri

Sektér Kiinyesi:

Sektérde Toplam Calisan Sayisi (2020) 11.201

AB’ye Yapilan Toplam ihracat Miktari/Tutar | 1,1 milyon ton/ 153,3 milyon ABD dolari
(2020)
AB’nin  Toplam ihracat igindeki Payi | %7/ %13
(Miktar/Tutar) (2020)
GSYiH’ya Yapilan Katki*? (2019) 4 milyar TL (700 milyon ABD dolari)

AB ilkelerindeki cimento tesisleri ile karsilastirildiginda (Tablo 1), Glkemizdeki tesislerin ortalama sera
gazi emisyon yogunlugu degerlerinin klinker, portland ¢cimentosu ve beyaz ¢cimento Urlnleri icin hem
Kapsam 1 hem de Kapsam 1 ve 2 emisyonlari ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goérilmektedir.
Mevcut durum itibariyle, SKD’nin tilkemizde faaliyet gosteren ve AB pazarina ihracat yapacak ¢imento
Ureticilerine ek maliyet getirecegini gdstermektedir. Bu nedenle sektoriin emisyon yogunlugunu
azaltici yatinmlar yapmasi 6nemlidir. Ozellikle, cimento iiretiminde kullanilan toplam enerijinin yaklasik
%80’inin tlketildigi klinker pisirme prosesine yonelik iyilestirmelerin yapilmasi sektor icin oldukga
kritiktir. Klinker Uretimindeki emisyonlar ¢imento Uretimindeki toplam proses emisyonlarinin ise
yaklasik %65’ine karsilik gelmektedir.

Tablo 1: Cimento Sektdriinde Tiirkiye ve AB Ulkelerindeki Emisyon Yogunluklarinin Karsilastirmasi
(Kaynak: The European Roundtable on Climate Change and Sustainable Transition - ERCST*?)

2 TUIK konu sektdr icin en son 2019 yilinda veri yayinlamistir.
13 Detayl bilgiye https://ercst.org/ tizerinden ulasilabilir.
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CO2 yogunlugu - tCO2/ton iiriin

Kapsam 1 emisyonlari Kapsam 1 ve 2 emisyonlari
Klinker EU27 0,813 0,835
Turkiye 0,843 0,875
Portland ¢imentosu EU27 0,630 0,664
Tuarkiye 0,731 0,783
Beyaz ¢cimento EU27 1,073 1,121
Turkiye 1,001 1,077

Ege Bolgesi Sanayi Odasi’'nin (EBSO) yayinladigi Yesil Sanayi Rehberi'ne gére AB’de geleneksel
teknolojiler kullanilarak (termal verimlilik, alternatif yakitlar, klinker verimli ¢imentolar, tasima
verimliligi, yenilenebilir elektrik, tasima sistemlerinin elektrifikasyonu ve yeni baglayici malzemelerin
kullanimi) ile ¢imento icin 2050 yilinda 2015 yili sera gazi emisyon yogunluguna kiyasla %32 azaltim
saglanarak 530 kg CO2/ton ¢imento degerine ulasiimasi hedeflenmektedir. Yenilik¢i teknolojiler
(karbon yakalama, depolama ve kullanim teknolojileri) kullanarak ise ek %80 oraninda azaltim
saglanabilecegi ve boylece 2050 yilinda 156 kg CO2/ton ¢imento sera gazi yogunluguna ulasiimasi
planlanmaktadir4,

EBSO’nun Yesil Sanayi Rehberi’'nde Sera gazi emisyon yogunlugunun azaltimi igin Urln
formilasyonundaki kirectasi miktarinin azaltildig1 yeni tip ¢cimento klinkerleri (SAC, FAZ, X-Klinker gibi)
gelistirildigi ve %20-%30 diizeylerinde sera gazi emisyon azaltimi saglanabilecegi belirtilmektedir. Bu
Uranlerin farkh 6zelliklere sahip olmalari nedeniyle yalnizca belli uygulamalarda kullanilabilecegi not
edilmelidir.

14 Rehbere ulasmak icin http://ebso.org.tr/e-kitap/YesilSanayiRehberi.html ziyaret edilebilir.
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Tablo 2 sektérdeki enerji verimligini artirici uygulamalari igermektedir.

Tablo 2: Cimento Sektoriinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: AB MET Referans Dokiimani)

A. Genel Tesislere iliskin Onlemler

Proses Kontrol Sistemleri Enerji Yonetim Sistemleri ve Enstriimantasyon

Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin
Aydinlatma
kullanimi

Enerji verimli motorlarin, fanlarin ve degisken hizli siirticlilerin

Elektrik
(VSD) kullanimi

B. Prosese Ozel Onlemler

Islak Gretimden kuru Gretim sirecine gegis®®

Cok kademeli 6n isiticih ve 6n kalsinatorli kuru firinlar

Verimli sogutucu teknolojisinin kullanimi

Sireg kontrolilnd iyilestirme ve optimizasyonu
Klinker liretimi

Kojenerasyon tesisleri - Atik isi geri kazanim tesisleri® ¥

Cimentodaki klinker igeriginin azaltilmasi ve i¢regindeki kireg
tasI miktari daha az olan yeni tip klinker Uretimi

Alternatif yakitlarin'® (Ornegin; klinker (retim prosesinde
biyokitle ve hidrojen) kullanimi (Alternatif yakit olarak

15 Tiirkiye’de sektodrde kurulu tesislerin neredeyse tamami eneriji verimliligi yiiksek olan kuru tip prosese
sahiptir.

16 Atik 1sidan elektrik Gretiminde sektérde potansiyel %15-%30 iken, Tiirkiye genelinde gerceklesme %5
diizeylerindedir. Ortalama 3200 ton/gin klinker Gretimine sahip bir klinker Gretim hattindan, kullanilan
teknolojiye ve ham maddenin rutubetine baglh olarak 3,0 ila 6,0 MW arasinda elektrik enerijisi elde
edilebilmektedir

17Yiiksek kurulu giice sahip kojenerasyon tesislerinde yatirim maliyeti 0,8 and 1,2 milyon Euro/MW arasinda
degismektedir.

18 Avrupa Cimento Birligi (CEMBUREAU) 2030 yilina kadar %30’u biyokiitle olmak iizere toplam %60 alternatif
yakit kullanimi hedeflemektedir.
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biyokiitle kullanimi igin 6n i1sitma ve homojen hale getirme
sistemi yatirimlari yapilmasi gerekebilecektir)

Geleneksel degirmenlerin yiksek verimli valsli dik ve horomill
degirmenlerle degistirilmesi

Yiksek verimli separatorler ve siniflandiricilar kullanmak

Ham maddeler

Ham madde karistirma kontrolliniin otomasyonu

Bilyali degirmenler i¢in kapali devre sistemi

Bilyali degirmenlerde 6glitme ortaminin iyilestirilmesi

Firinlarda yanma veriminin optimize edilmesi

Firinlar

Firin kabugu 1s1 kayiplarinin ve soguk hava kagaklarinin
azaltilmasi

Demir-gelik Sektorii

Sektor Kiinyesi:
Toplam Calisan Sayisi (2019) 103.932
AB'’ye Yapilan Toplam ihracat Miktari/Tutan (2020) 4,6 milyon ton / 2,7 milyar ABD dolari
AB’nin Toplam ihracat igindeki Pay1 (Miktar/Tutar) (2020) | %28 / %31
GSYiH’ya Yapilan Katki (2019) 24,3 milyar TL/ 4,3 milyar ABD dolari

Stratejik 6Gneme sahip pek cok sektore girdi saglayan demir celik sektord, iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda degisime ve donlisime ihtiya¢c duymaktadir. Dlinya Celik Birligi’'nin verilerine gore, 2019
yihinda kiresel ham celik Gretiminde CO, emisyonu 1 ton ham c¢elik basina yaklasik 1,83 ton
seviyesindedir ve demir celik sektéri fosil yakitin kiiresel kullanimindan kaynaklanan CO, emisyonunun
yaklasik %7-9’luk kismini olusturmaktadir®.

19 Daha fazla bilgi icin https://www.worldsteel.org/en/dam/jcr:7ec64bc1-c51c-439b-84b8-
94496686b8c6/Position_paper climate 2020 vfinal.pdf ve https://www.worldsteel.org/steel-by-
topic/sustainability/sustainability-indicators.html ziyaret edilebilir.
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TUIK verilerine gére, Tirkiye’nin 2020 yilinda deger bazinda ihracatinin %41’ini AB’ye olan ihracat,
AB’ye gerceklestirilen ihracatin yaklasik %8’ini ise demir ve celik ile demir ve celikten esya ihracati
olusturmaktadir. 2020 yilinda Tirkiye’nin demir ¢elik ile demir ve celikten esya ihracatinda AB’nin payi
ise yaklasik %31 seviyelerindedir. Bu dogrultuda, TUSIAD tarafindan 2020 yilinda yayimlanan
“Ekonomik Gostergeler Merceginden Yeni iklim Rejimi”?° baslikh raporda Tiirk demir celik sektériiniin
AB’ye olan ihracatinda olusacagi hesaplanan karbon maliyetinin 198 milyon Euro olacagi (50 Euro/ton
CO; uzerinden hesaplandiginda) dngorilmektedir.

Ulkemizde eneriji verimliligi yiiksek ve sera gazi emisyonlari kok ve kémiiriin kullanildigi yiiksek firinlarla
Uretime (Bazik Oksijen Firini; BOF) (%30) gore yiksek olan Elektrik Ark Firini (EAF) ile Giretim oldukga
yaygindir (%70). Bu nedenle, AB {ilkelerindeki demir-gelik tesislerinin ortalamalari ile
karsilastirildiginda (Tablo 3), Gilkemizdeki tesislerin ortalama sera gazi emisyon yogunlugu degerlerinin
hem Kapsam 1 hem de Kapsam 1 ve 2 emisyonlari ortalamalarindan diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle, SKD’nin etkilerinin firma bazinda degerlendirilmesi daha saglikl olacaktir.

Tablo 3: Demir-Celik Sektériinde Tiirkiye ve AB Ulkelerindeki Emisyon Yogunluklarinin Karsilastirmasi
(ERCST)

€Oz yogunlugu - tCOz/ton ham celik

Kapsam 1 emisyonlari Kapsam 1 ve 2 emisyonlari
EU27 0,71 1,09
Tirkiye 0,40 0,85

SKD ile birlikte Tirkiye’de 6zellikle entegre Uretim yapan yuksek firinli demir-gelik Gretim tesislerinde
enerji tuketimini ve dolayisiyla Griin basina salinan CO, miktarini diisirme ihtiyaci olusabilecegi
degerlendirilmektedir. Bu kapsamda,

e Yiksek firinlarda,

e Kok fabrikalarinda,

e Tav firinlarinda,

e Kazanlarda, pompalarda ve basingh hava sistemlerinde (kompresorlerde) enerji verimliligi
¢alismalari yapilabilir.

Son zamanlarda, celik sektériinde karbon salimini azaltmak amaciyla birgok celik Greticisi basta
hidrojen bazli celik Gretimi olmak Gzere farkh yontemleri denemek icin pilot tesis kurmaya ve is birligi
yapmaya basladigi gézlemlenmektedir. Bu dogrultuda, “Yesil Celik (Green Steel)” kavrami da son
dénemlerde siklikla duyulmaya baslanan kavramlar arasinda yer almaktadir?..

20 j|gili TUSIAD raporu igin https://tusiad.org/tr/yayinlar/raporlar/item/10633-ekonomik-gostergeler-
merceginden-yeni-i-klim-rejimi-raporu ziyaret edilebilir.

21 Yesil hidrojen ile fosil yakit kullanimi yapilmadan celik tiretimi hakkinda bilgi icin:
https://www.ssab.com/fossil-free-steel ziyaret edilebilir.
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Oniimiizdeki 10 yil icerisinde AB celik sektériiniin su an daha ¢ok pilot dlgeklerde kullanilan karbon
yakalama ve depolama ve karbon yakalama ve kullanimi teknolojilerinin yatirimlarinda ve kullaniminda
artis beklenmektedir. Bununla birlikte, AB’de 2050 yilina kadar teknolojilerin geliserek hidrojen tiretim
maliyetlerinin diismesi ve karbon fiyatlarinin giderek artmasi ile proseslerde kullaniminin ve hidrojen
bazli gelik Uretiminin artmasi beklenmektedir (Ornegin; BOF tesislerindeki maden eritme ocaginda
artan hidrojen enjeksiyonu ve dogrudan indirgenmis demir ve hidrojen kullanan EAF tesislerinde fosil
yakitlarin hidrojen ile degistirilmesi).

Tablo 4 demir-gelik sektoriinde enerji verimligini artirict uygulamalari icermektedir.
Tablo 4: Demir-Celik Sektoriinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: AB MET Referans Dokiimani)

A. Genel Tesislere iliskin Onlemler

Sikistinllmig hava Sistem iyilestirmeleri ve optimizasyon sistemleri

Guc dagitim sistemlerinin rehabilitasyonu, tim pompalar, fanlar,
Elektrik kaldirma ve tasima sistemleri icin VSD'li ve yumusak yol vericili
yiksek verimli motorlarin kullanimi

. . Enerji Yonetim Sistemleri, enstrimantasyon ve enerji izleme ve
Proses Kontrol Sistemleri ) )
hedefleme sistemleri

Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin
Aydinlatma
kullanimi

B. Prosese Ozel Onlemler

Kuru kok séndiirme sistemlerinin kullanimi
Kém{iir nemi kontroli

Kok Yapimi Degisken hiz strlcili kok firini gazi kompresorleri
Otomasyon ve siire¢ kontrol sistemi

Emisyon Optimizasyonlu Sinterleme

Yeni nesil kok komiria Gretme teknolojisi

Sinter tesislerinde atik 1sI geri kazanimi
Sinterleme ve Peletleme iyilestirilmis malzeme sariji

Optimize edilmis sinter pelet orani

Tepe gaz basinci geri kazanim tirbinleri
Demir Uretimi Sicak hava firini proses kontroliini iyilestirme

Yiksek firin proses kontrolini iyilestirme
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Dogal gaz enjeksiyonu

Tepe gazi geri donlsimli yiksek firin

Yiiksek firin gazinin geri kazanimini iyilestirme
Pulverize komiir enjeksiyonu

Sicak hava sobalarindan isi geri kazanimi

Bazik oksijen firinlarinda atik 1si ve gaz geri kazanimi
Hurda 6n isitmasi
Alttan karistirma/gaz enjeksiyonu

Dogru Akim Ark Ocaklarinin Kurulumu

Celik Uretimi

Cift Kabuklu DC Ark Ocagi
Kopukli ctruf uygulamalari
Oksi-yakit bralord kullanimi

Proses kontrollini iyilestirme

Sicak bantta siire¢ kontrolii

Yeniden isitma firinlarinin yalitimini iyilestirme
Yeniden isitma firinlari icin rejeneratif yakicilar
Yuvarlama ve Bitirme

Sicak bantta enerji verimli strlcl kurulumu
Sicak sarjlama

Tavlama hattindaki kayiplarin azaltilmasi (soguk yuvarlama)

Otomatik izleme ve hedefleme sistemi (soguk yuvarlama)

Alliminyum Sektérti

Sektor Kiinyesi:
Toplam Calisan Sayisi (2019) 36.473
AB'’ye Yapilan Toplam ihracat Miktari/Tutan (2020) 467 bin ton / 1,5 milyar ABD dolari
AB’nin Toplam ihracat igindeki Payi (Miktar/Tutar) (2020) | %52,2 / %51,6
GSYiH’ya Yapilan Katki (2019) 6,4 milyar TL/ 1,1 milyar ABD dolari

Aliiminyum sektor, Tlrk sanayisine mamul ve ara mamul olarak girdi saglamaktadir ve ekonomi icin
stireklilik arz eden bir sektér konumundadir. Uretimin devamliligi agisindan destekleyici bir role sahip
olan aliminyum sektérii basta savunma, otomotiv, insaat olmak (izere Tirkiye icin 6nde olan
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sektorlere girdi saglamaktadir. islenmemis aliiminyum, mamul ve yari mamul aliiminyum driinlerin
Uretiminde kullanilan temel ham madde girdisidir. Tarkiye Aliminyum Sanayiciler Dernegi’nin
“Dlnyada ve Turkiye’de Aliminyum 2020 Yili Raporu”na gore Diinya genelinde birincil aliiminyum
Uretimi 2020 yilinda %5,2 biylime orantile 65,3 milyon ton olarak gerceklesmistir. Geri donistirtlerek
uretilen Gretime olan talep ise %6,2 biiylime orani ile 33 milyon ton seviyesine ulasmistir?2,

Aliminyum dogasi geregi donglseldir ve ¢oklu geri donutsiim igin uygundur. Aliminyum orijinal
ozelliklerini (hafiflik, iletkenlik, sekillendirilebilirlik, dayaniklilik, gegirgenlik) kaybetmeden tekrar tekrar
geri donustirilebilmektedir. Ayrica, Avrupa Aliiminyum Birligi'nin calismalarinda da belirtildigi Gizere
aliiminyum geri donlsim islemi, birincil aliminyum Gretmek icin gereken enerjinin yalnizca %5’ini
gerektirir ve bu da énemli dlciide CO, tasarrufu saglamaktadir?®. Aliminyum icin yapilan tahminler,
2050 yilinda talebin 240 milyon ton seviyesine ulasacagl yonindedir. Bu glcli talep artisinin en az
%50’sinin geri donlisim ile karsilanmasi ve aliminyum sektoriinde enerji verimlili§ine yonelik geri
donlisim faaliyetlerinin hizlandirilmasi beklenmektedir.

Turkiye’de de hurda ve geri donlisiim yoluyla piyasaya girisin son yillarda arttigi ve geri dénisiimin
ilkemizde daha da ¢ok yer bulmaya basladigi goriilmektedir. Ozellikle Tiirkiye aliiminyum ihracat
pazarinin %50’sinden fazlasini olusturan AB’de AYM kapsaminda karbon notr olmaya yonelik atilan
adimlarin da Tark aliminyum sektoriindeki geri donlisim faaliyetlerine ayrica bir ivme kazandirmasi
beklenmektedir.

Ulkemizdeki birincil aliminyum lretimi yapan tesisler AB lilkelerindeki ile tesisler ile karsilastirildiginda
(Tablo 5), Kapsam 1 ve Kapsam 1 ve 2 ortalama sera gazi emisyon yogunlugu degerlerinin AB
ortalamalarindan blyik oranda yiksek oldugu gorilmektedir. Bu cercevede, SKD’nin (ilkemizde
faaliyet gosteren ve AB pazarina ihracat yapmayi planlayan aliminyum dreticilerine ek maliyet
getirecegini gostermektedir. Bu nedenle birincil aliminyum Uretimi yapan tesislerin emisyon
yogunluklarini azaltici yatirimlar yapmasi 6nemlidir.

Tablo 5: Aliiminyum Sektoriinde Tiirkiye ve AB Ulkelerindeki Emisyon Yogunluklarinin Karsilastirmasi
(ERCST)

CO; yogunlugu - tCO,/ton birincil aliminyum?

Kapsam 1 emisyonlari Kapsam 1 ve 2 emisyonlari
EU27 1,5 5,95
Turkiye 2,1 9,12

22 Turkiye Aliminyum Sanayiciler Dernegi. http://talsad.org.tr/wp-
content/uploads/2021/06/TALSAD_Aluminyum_Sektor_Raporu_2020_0Ozet_compressed.pdf

2 Environmental Profile Report. https://www.european-aluminium.eu/media/2052/european-aluminium-
environmental-profile-report-2018-executive-summary.pdf

24 1 ton birincil aliminyumun Gretimi ikincil aliminyum Gretimine gére 20 kat fazla elektrige ihtiyac
duymaktadir. Birincil aliminyumdaki ortalama ton basina 9 tonluk CO2 salimina karsilik ikincil aliminyumda 0,3
ton CO2 salimi meydana gelmektedir.
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Sektorde %50’lere ulasan enerji verimliligi potansiyeli bulundugu belirtiimektedir. Yeni kazan ve
kojenerasyon sistemi kurulmasi biyik o6lcekli (3 yildan uzun 6édeme slresi olan) enerji verimliligi
yatirimlari arasindadir. Asagidaki tablo, aliiminyum sektériinde enerji verimligini artirici uygulamalari
icermektedir.

Tablo 6: Aliminyum Sektorinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: Sektérel MET Referans
Dokiimanlari)

A. Genel Tesislere iliskin Onlemler

Sikistirllmis Hava Sizinti tespiti de dahil olmak Gzere sistem iyilestirmeleri ve optimizasyonu

Guc dagitim sistemlerinin rehabilitasyonu

Elektrik Tum pompalar, fanlar ve tasima sistemleri icin degisken hiz slirtictlii ve

yumusak baslatmali yiksek verimli motorlarin kullanimi

. . B Enerji Yonetim Sistemleri, enstrimantasyon ve izleme ve hedefleme
Siire¢ Kontrol Sistemleri [l temleri
sistemleri

Aydinlatma Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin kullanimi

B. Prosese Ozel Onlemler

Madencilik - Cevherin [ Lo .. P
N X Yiiksek verimli motorlarin ve degisken hiz siricilerinin kullanimi
Ogutilmesi

Baca gazlarindan sty geri kazanmak icin firinlara rejeneratif veya
Metal isleme rekiperator yakicilarinin montaji

Rejeneratif art yakici kullanimi

Yalitim yaparak, contalardan ve acikliklardan kaynaklanan kayiplari en
aza indirerek firin kabugu 1s1 kayiplarinda azaltim yapilmasi

Yanmanin programlanmasi ve kontrolli yoluyla firin operasyonlarinin
optimize edilmesi

Metal isleme - Firinlar

Yakma isleminde oksi-yakit kullanimi
Sirkilasyonlu akiskan yatakli kalsinatorler

Yanma havasinin oksijenle zenginlestirilmesi

Metal isleme (Birincil ve [RGEAEUCIAETIIIN
Ikincil Giretim) Hurda malzemenin geri doniistiminiin artiriimasi

& ISHB




Eyliil 2021

Avrupa Yesil Mutabakati ve Donglisel

Turk Sanayicisinin Yesil Donlisimii Ekonomi Calisma Grubu Raporu
Glibre Sektorii
Sektor Kiinyesi:

Sektérde Toplam Firma Sayisi® (2018) 1.284

AB’ye Yapilan Toplam ihracat Miktari?®/ Tutari | 110,6 bin ton /93,5 milyon ABD dolari
(2020)
AB’nin Toplam ihracat igindeki Payi?’ (Miktar/Tutar) | %16 / %25
(2020)
GSYiH’ya Yapilan Katki?® (2019) 2,3 milyar TL (399 milyon ABD dolar)

Gubre Uretiminde kullanilan ana ham maddeler dogal gaz, amonyak, fosfat ve kikirt kayasidir. Glbre
Uretiminde toplam maliyetin %53-%58’lik bolimi ham madde kaynakhidir. Sektér oyunculari, ham
madde tedarikiyle ilgili riskleri en aza indirmek icin geriye doniik entegrasyon, ortak girisimler ve uzun
vadeli anlasmalar gibi cesitli stratejiler izlemektedir. Tirkiye’de tiketilen glibrenin %35’lik kismi Gre
glbresinden olusmaktadir. Ortalama yillik yurt ici Gre tiketimi yaklasik 2,5 milyon tondur.

Ulkemizdeki giibre iretimi yapan tesisler icin sera gazi emisyon yogunluklarina dair benchmark
¢alismalarina ulasilamamistir. Bu nedenle AB ortalamalari ile karsilagtirma yapilamamaktadir.

Tablo 7, Glibre sektoriniin de dahil oldugu kimya sektoriinde 6rnek enerji verimliligi uygulamalarini
sunmaktadir.

Tablo 7: Kimya Sektoriinde Enerji Verimliligi Uygulamalari (Kaynak: Sektorel MET Referans
Dokiimanlari)

A. Genel Tesislere iliskin Onlemler

Sizinti tespiti de dahil olmak Gzere sistem iyilestirmeleri ve
Sikistirilmis Hava .
optimizasyonu

Kojenerasyon Baca gazinin kullanimi ile kojenerasyon

Gug dagitim sistemlerinin rehabilitasyonu

Elektrik Tim pompalar, fanlar ve Ufleyiciler ve tasima sistemleri icin
VSD'li ve yumusak baslatmali ylksek verimli motorlarin
kullanimi; buhar kapanlarini iyilestirme

% TUIK’te ekonomik faaliyet kollarina gére istihdam sayisi verilmekle birlikte giibre dzelinde veri mevcut
degildir.

Sektor kaynaklari tarandiginda firma sayisina vurgu yapildigi izlenmektedir. Firma sayisi 2018 yilina ait olup
Glbre Sektor Politika Belgesi 2018-2022 dokiimaninda yer verilmektedir.

26 AB’ye yapilan toplam ihracat tonaji CN kodu 3102 olan mineralli ve kimyasal azotlu giibreler icin
verilmemektedir. Tonaj yerine tutar bilgisi sunulmaktadir. 3102 kod grubunda 2020 yilinda AB’ye toplamda 58,5
milyon ABD dolari degerinde ihracat yapilmistir.

273102 kod Uriine ait ihracat tonaji bilgisi mevcut olmadigindan AB’nin Tiirkiye’nin toplam giibre ihracati
miktarindan aldig1 pay oldugundan dislik hesaplanmaktadir.

28 TUIK konu sektdr icin en son 2019 yili verilerini yayinlamistir.
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Enerji YOnetim Sistemleri; Enstrimantasyon ve M&T
Proses Kontrol Sistemleri sistemleri; slre¢ entegrasyonu ve sikistirma teknolojisi;
entegre proses kontrol ve bakim teknikleri

Aydinlatmada enerji verimliligi ve aydinlatma kontrollerinin

Aydinlatma

kullanimi

B. Prosese Ozel Onlemler

Entegre proses kontrol ve bakim teknikleri
Baca gazi izleme

ileri 1sitma ve proses kontrolii

isleme — Kazanlar ve Firinlar Kojenerasyon

Yiiksek verimli brilor Kullanimi

Onleyici bakim

Egzoz gazindan isi geri kazanimi

Diger Enerji Yogun Sektérlerde Enerji Verimliligini Artirici Ornek Uygulamalar

Asagidaki tablolarda heniiz SKD kapsaminda olmayan tekstil ve kagit ve kagit Uretimi sektorlerinde
enerji verimliligini artirici bazi uygulamalar sunulmaktadir.

Tablo 8: Tekstil Sektériinde En lyi Teknolojiler (Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi)
Prosese Ozel Onlemler
Egirme Prosesi Enerji verimli Gfleyici fanlar ve hava gezici temizleyicilerin
(OHTCs) kullaniimasi
Dokuma Prosesi Dokuma planlarinda enerji verimliligine yonelik 6nlemlerin alinmasi
Yas isleme Yikama icin ters akis akimlarinin kullaniimasi
Surekli yikama makinelerinde enerji tasarrufu saglanmasi

Boyama ve Baski Yuksek sicakhkl/yiksek basingli (HT/HP) boyama makinelerinde 1si
yalitiminin saglanmasi

Sicak durulama suyundan isi geri kazaniminin saglanmasi
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Tablo 9: Kagit ve Kagit Uriinleri Sektériinde En lyi Teknolojiler (Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi)

Prosese Ozel Onlemler

RETORRNELGEN EVATETG E Pnomatik konveyorlerin bant konveyorlerle degistirilmesi

OVEE IR EG 8 EIG (Tl Stirekli pisirme kazani ve kontrol sisteminin kullaniimasi
Uretimi

Agartma Geleneksel vakum basing Unitelerinin yikama presleri ile
degistirilmesi
Kagit Uretimi Kagit kurutmadan atik 1si geri kazanimi

Enerji verimli vakum sistemlerinin kullaniimasi

Motor sistemlerinin degisimi ve proses Isitma ve sogutma sistemlerindeki enerji verimliligi
uygulamalari tim imalat sanayinde uygulanabilmektedir. Tesislerin eneriji tiiketimlerini ve dolayisiyla
sera gazi emisyonlarinin disirilmesinde etkili olmaktadirlar.

Motor Sistemleri

Fanlar, kompresorler, pompalar gibi farkli hizmet veren bir¢ok ekipman igerisinde kullanilan motor
sistemleri sanayi sektériindeki en biylk elektrik tiiketim kalemidir. IE1 (en verimsiz), IE2, IE3 ve IE4 (en
verimli) olmak tzere 4 verimlilik sinifi belirlenmistir. SHURA tarafindan belirtildigi Gzere Tirkiye'deki
sanayi tesislerinde biylk oranda IE1 ve IE2 sinif motorlari kullanilmaktadir. IE3 ve IE4 sinifi motorlarin
kullanimi sanayide 6nemli bir enerji verimliligi artirici etken konumundadir. Bununla birlikte, degisken
ylike sahip siireclerde kullanilan motorlarin ve sistemlerin (fanlar, pompalar, kompresorler gibi)
degisken hiz suricileriyle kullanimi sistemlerin g¢alisma frekanslarini diizenleyerek enerjinin verimli
kullanilmasini ve 6nemli bir miktarda elektrik tasarrufu elde edilmesini saglamaktadir.

Proses Isitma ve Sogutma (Kojenerasyon ve Trijenerasyon ile Birlikte)

Sanayi tesislerinde Uretim ve depolama siireglerinde kullanilan isitma ve sogutma sistemlerinin elektrik
tiketiminde 6nemli bir payr bulunmaktadir. Isitma islemi ¢cogunlukla fosil yakitlarin kazan ve firinlarda
yanmasiyla ortaya ¢ikan 1si veya buradan (retilen buhar ile gerceklestirilmektedir. Bununla birlikte,
proses isitmada elektrigin kullanildigi siirecler de mevcuttur. Sogutma islemleriise tamamiyla elektrikle
yapiimaktadir.

Isi kaybinin 6nlenmesi, i1sitma ve sogutma ihtiyacini karsilamak icin yliksek verimli cihazlarin
kullanilmasi, 1sitma ve sogutma yuklerinin dogru bir sekilde yonetilmesi dnemli miktarlarda elektrik
tasarrufu saglamaktadir.

Kojenerasyon sistemleri proses sicakligi diisiik olan sanayi tesisleri icin kullanilabilmekte, tesisin hem
elektrik hem 1si ihtiyacini kismi olarak karsilayabilmektedir. Kojenerasyon sistemiyle dagitik olarak
Uretilen elektrik sebekedeki talebi distrerek sebeke kayiplarinin da azalmasini saglamaktadir.
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Kojenerasyon sistemlerinin absorbsiyonlu chiller (sogutucu) ile kullaniimasiyla kojenerasyon
sistemlerinin verimi daha da artirilabilmektedir (trijenerasyon tesisleri).

Kojenerasyon tesisleri, petrokimya kompleksleri, kimya tesisleri, tekstil boyama tesisleri, kagit ve
selliloz isleme tesisleri, gida Uretim tesisleri ve glibre tesislerinde kullanilabilmektedir.

Enerji Verimliligi Alaninda Yatirim Potansiyeli

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig tarafindan desteklenen ve TUBITAK MAM Tarafindan yiritiilen
“Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi”nin Sonug¢ Raporu’na gére?® 5 ana
kaynak yogun sektdrde gergekgi ve senaryolar icin yapilmasi gereken toplam enerji verimliligi yatirimi
miktarlari asagidaki grafikte (Sekil 5) sunulmaktadir. SKD’den etkilenecek sektorlerden demir-gelik ve
aliminyum sektorleri, asagidaki grafiklerde ana metal sanayi icerisinde yer almaktadir. Bununla
birlikte, kimyasallarin iretimi ve kimyasal Grtinlerin imalati sektori ise SKD’den etkilenecek diger bir
sektor olan glbre sektorini de kapsamaktadir.

En fazla yatirim ihtiyacinin diger metalik olmayan mineral Grinlerin imalati sektériinde (gergekgi
senaryoda 871 milyon Euro ve ideal senaryoda 1,4 milyar Euro) bulundugu gorilmektedir. Ana metal
sanayinde ise enerji verimliligi alaninda 442 milyon Euro ile 665 milyon Euro arasinda yatirm
potansiyeli bulunmaktadir. Tiirkiye imalat sektoriinde toplam 2,8 milyar Euro (gergekgi senaryo) ile
4,3 milyar Euro (ideal senaryo) arasinda eneriji verimliligi yatirnm potansiyeli bulunmaktadir.

Ana metal sanayindeki yatirrmlarin %59’u ve kimyasal ve kimyasal Urlinlerin imalati sektoérindeki
yatirimlarin ise %53’linlin geri donis streleri 1 yildan uzundur. Diger sektorlerde yapilabilecek ener;ji
verimliligi yatinmlarinin biyik bdliminin (%61-%77) geri donlis siresi 1 yildan kisadir. Bu durum,
enerji verimliliginin sanayi tesislerinin enerji ve sera gazi emisyon yogunlugunu azaltmada ¢ok 6nemli
bir ara¢ oldugunu géstermektedir.

2% Rapor igin https://www.temizuretimmerkezi.org/imagesbuyuk/6727d-Sonuc-Raporu.pdf ziyaret edilebilir.
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Sekil 5: Sektérlerde Enerji Verimliligi Yatirim Potansiyeli (milyon EURO?)
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imalati Urdnlerin imalati
Gergekgi Senaryo ideal Senaryo

SHURA Enerji Donlsimi Merkezi'nin hazirladigi “Tirkiye’de Enerji Donlsimiiniin Finansmani”
raporuna gore 2030 yilina kadar diger metalik olmayan mineral Grlnleri imalati altindaki ¢imento
sektoriinde 336 milyon Euro ve ana metal sanayisi altindaki demir-gelik sektoriinde 527 milyon Euro
yatirim potansiyeli bulunmaktadir. SHURA senaryosuna gore ¢cimento ve demir-gelik sektoérindeki
yatirimlarin disinda kalan sektorlerde yapilacak enerji verimliligi (motor degisimi, aydinlatma ve proses
Isitma ve sogutma) yatirimlarinin toplami 3,8 milyar Euro mertebesinde olup, bu yatirimlarin blylk
kisminin enerji yogunlugu yliksek kimya, tekstil ve gida tesislerinde yapilmasi beklenmektedir.

Cimento tesislerinde atik i1si kazanimi yatirimlari ile ilgili ile ilgili olarak;

2021 Mayis ayinda istanbul Maden ihracatgilari Birligi (IMiB) Sanayide Maden Panelleri Cimento
Sektorii’nde konusan Tiirkgimento3! CEO’su Volkan Bozay tarafindan diisiik karbonlu tiretim modeline
gecis slirecinde katkili ¢cimento kullaniminin daha da 6nem kazanacagi ifade edilmistir. Ayrica son 10
yillik stre zarfinda atik 1sidan enerji Gretimi icin toplamda 2 milyar ABD dolari diizeyinde yatirim
yapildigi vurgulanmistir. Ayrica Tirkiye’de mevcut durumda 32 milyon ton ¢6p oldugu, bu miktarin
yaklasik %20’sine denk gelen kisminin yakit olarak kullanilabilecegine ve bu yolla cari agiga 365 milyon
ABD dolari azaltici etkide bulunabilecegine dikkat ¢ekilmistir.

30 By calismada eneriji, su ve ham madde verimliligi icin verilen yatirim potansiyelleri Sanayide Kaynak
Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi - Sonug Raporu’nun yayin tarihi olan Eyliil 2017’deki Euro/TL
paritesi baz alinarak hesaplanmistir.

31 Tiirkcimento (eski adiyla Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi, TCMB), 1957 yilinda dernek statiisiinde
kurulmus sivil toplum kurulusudur. Tiirkiye'deki 50'si entegre, 15'i 6glitme tesisi olmak lizere, toplam 65 tesisi
temsil etmektedir. Tiirkiye ¢cimento sektériiniin uluslararasi temsilcisi olarak Avrupa Cimento Birligi'ne 1972
yilindan beri liye olan Tiirk¢cimento ayni zamanda arastirma gelistirme hizmetlerinden baslayarak, egitim,
uluslararasi is birligi, sertifikasyon, sektérel veri derleme, (iniversite, sivil toplum érgditleri ve diger ilgili
kuruluslarla is birligi gibi bircok alanda ¢alismalar yapmaktadir.
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Sanayinin Yesil Dontsimunde Su Verimliligi

Tarim sektorl, %73’lUk payi ile Tirkiye’de en biyilk su tiketicisi sektor durumundadir. Tirkiye'de
sanayinin mevcut su kullanim orani %13 diizeylerinde olup®? ve 2030 yilinda %20 diizeyine ¢ikacagi
dngorilmektedir. iklim degisikliginin yeralti ve yeriistii su kaynaklarinda yarattigi baski suya bagimlilig
yiiksek sanayi sektorlerinde suyun ¢ok daha verimli kullanilmasini gerektirmektedir. Ozellikle gida
Uranleri imalati, tekstil, metalik olmayan mineral Urlnlerin imalati, ana metal sanayi ve kimyasallarin
Uretimi gibi yogun su tiketen sektérlerde su verimliligini esas alan uygulamalarin hayata gecirilmesi
onem tasimaktadir. T.C. Tarim ve Orman Bakanligi dnciiligiinde 2021-2023 yillarinda "NACE Kodlarina
Gore Endustriyel Su Kullanim Verimliligi Projesi"nin ciktilarinin sanayide suyun verimli kullanimina
iliskin dnemli bir rehber dokiiman ve eylem plani olacagi tarafimizca degerlendirilmektedir.

Asagidaki grafikten (Sekil 6) de gorildigi gibi Turkiye’de sanayi sektorlerinde su tiiketiminde en blyik
pay %44 ile kimyasallarin ve kimyasal riinlerin imalatina aittir. Bu sektorii %19,9 ve %13,7 ile sirasiyla
tekstil Urlnlerinin imalati ve gida Grlnlerinin imalati izlemektedir.

Sekil 6: Su Tiketiminin Sektorel Dagilimi (%)

4

i

= Kimyasallarin ve kimyasal Grinlerin imalati = Diger metalik olmayan Urinlerin imalati
= Ana metal sanayii Diger

= Gida Urunlerinin imalati = Tekstil Griinlerinin imalat

= Giyim esyalarinin imalati = Kagit ve kagit Grinlerinin imalati

» Kok komiri ve rafine edilmis petrol Griinleri imalat

Kaynak: Dog. Dr. Gksen Capar ve Prof. Dr. Ulkii Yetis®, TUIK

Su yogun sektorlerde yliksek teknolojinin uygulanmasi ve su tiiketimini azaltmaya yonelik Mevcut En
iyi Teknik (MET) uygulamalarinin yayginlastiriimasi énemli bir ihtiya¢ olarak gériilmektedir. MET

32 Enerji sektériindeki (termik santraller) su kullanimi ile birlikte hesaplanmistir. imalata sanayi, organize sanayi
bolgeleri ve maden isletmelerinin su tiiketimi %4 dlzeyindedir.

33 Sanayide Su Verimliliginin Ulkemizdeki Durumu adli ¢alisma icin http://suyonetimi.ankara.edu.tr/wp-
content/uploads/sites/88/2018/10/Anahtar-Dergisi-Sanayide-Su-Verimlili%C4%9Finin-%C3%9Clkemizdeki-
Durumu.pdf ziyaret edilebilir.
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uygulamalarinin ve beraberinde atiksu geri kazaniminin yayginlastiriimasinin, su verimliligi agisindan
sektdre dnemli bir katki yapacagi degerlendirilmektedir3.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig tarafindan desteklenen ve TUBITAK MAM Tarafindan yiiritiilen
Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi’nin Sonug Raporu’na gore sanayide %17
ile %29 arasinda su tasarrufu potansiyeli bulunmaktadir. Toplam su tasarruf potansiyelinin yaklasik
%57’sinin yatirim gerektiren ¢alismalardan elde edilebilecegi belirlenmistir.

Sanayi sektoriinde genel olarak gerceklestirilebilecek su verimliligi yatirimlari;

e Islak endustriyel proseslerden kuru endistriyel proseslere gecis saglayacak teknolojiler
kullanilmasi,

e Suyun kapali dongi kullaniimasi,

e Su kacaklarinin azaltiimasi,

e Atik su aritma ve prosese geri kazandirma tesisleri,

e Yikama suyunun tekrar kullanimi,

e Yagmur suyu toplama ve kullanma sistemi kurulmasi,

e Yiksek basingli ve disik hacimli hortum basliklari ve disik su tiketimli spreyler (az su tiiketen
proses ekipmanlari),

e Sicak suyla yikama yerine buhar ve ultrasonik temizlik,

e Otomatik su agma ve kapatma sistemleri,

e Debi, kalite ve seviye 6l¢iim sistemleri ve

e Suizleme ve yonetim sistemi kurulmasidir.

Su verimliligi sektorel olarak incelendiginde ise gibre alt sektoriiniin de dahil oldugu kimyasallarin ve
kimyasal iiriinlerin iretimi sektoriinde faaliyet gosteren tesislerde yogun su tiiketimlerine paralel
olarak ylksek miktarlarda atik su olusumlari s6z konusu olmaktadir. Bununla birlikte, Gretim
proseslerinden suya karisan kimyasal maddelerin yiksek seviyelerde olmasi atik sularin tasidig
kimyasal yiklerin artmasina neden olmaktadir. Uretim proseslerinde alinacak cesitli verimlilik
tedbirleri ile atik su miktarlarinin %50-60 oraninda azaltilmasi mimkindr.

Tekstil sektorii incelendiginde ise su kullaniminin %70-80'i terbiye ve boyama islemlerinden kaynakli
oldugu, buhar Uretimi, tesis temizligi ve su yumusatma gibi yardimci islemlerde su tiketimi
gerceklestigi gorilmektedir. Tekstil sektoriinde su verimliligi saglanabilmesi igin;

e Su tiketiminin tim prosesler bazinda izlenmesi ve kontrol edilmesi,

e Atk su akimlarinin ayristirilmasi ve karakterizasyonu ile su/madde geri kazanim ve tekrar kullanim
imkanlarinin degerlendirilmesi,

e Merserizasyon prosesleri icin alkali iceren atiksularin diger 6n islemlerde yeniden kullanilmasi,

e Terbiye atiksularinin miimkiin oldugu durumlarda geri kullaniminin saglanmasi,

e Hasil sokme atiksularindan membran filtrasyon ile hasil kimyasalinin geri kazanilmasi,

e Yikama veriminin artirilmasi ve ters akimli yilkamanin kullanilmasi ve

34 http://suyonetimi.ankara.edu.tr/wp-content/uploads/sites/88/2018/10/Anahtar-Dergisi-Sanayide-Su-
Verimlili%C4%9Finin-%C3%9Clkemizdeki-Durumu.pdf
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e Siirekli calisan makinalarda su debisi kontrol cihazlari ve otomatik kapatma vanalarinin kullaniimasi
onerilmektedir.

Gida sektoriinde su verimliliginin artirilabilmesi igin

e Su kullaniminin prosesler bazinda detayli olarak izlenmesi,

e Yer alti ve proses suyu kalitesinin rutin olarak izlenmesi,

e Suyumusatma sisteminin optimizasyonu,

e Fark edilmeyen kayiplarin 6nlenmesi (Boru ve pompalarin bakimlar yapilarak kayiplarin
onlenmesi),

e Uygun kalitedeki proses atik sularinin geri kazanimi/tekrar kullanimina iliskin olanaklarin
degerlendirilmesi,

e isletmede kullanilan bazi sogutma sularinin 6n yikama sulari olarak degerlendirilmesi ve

e Konserve ve tursu Uretiminde dolgu sivisinin tekrar kullanimi ile gevre kirliliginin dnlenmesi
onerilmektedir.

Cimento iretiminde kuru proseslerde su tiliketiminin sadece 06glitme islemlerinde degirmen
atmosferini sogutma ve firin gazlarini sogutma amagh olarak kullanildigi gérilmektedir. Sanayide
Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi kapsaminda yiritilen ¢alismalarda tesislerde
yatak sogutmasi icin su ihtiyaci olmakla birlikte kapali sistemlerin kullanilmasi nedeniyle buharlasma
kayiplari disinda tiketim s6z konusu olmadigi goriilmistiir. Sektorde su tasarrufu saglanabilmesi igin
tesislerde tim sogutma su sistemlerinin agik devreden kapali devreye donustirilmesi, aritilan
kullanma sularinin temizlik ve bahge sulamada kullaniimasi ve atik 1s1 geri kazanim tesislerinin sogutma
sularinin %100 geri kazanimi 6nerilmektedir.

Tirkiye’deki demir-gelik sektoriinde faaliyet gosteren isletmelerde kapali ve agik su sistemlerin birlikte
kullanildig1 gbzlemlenmistir. Tesislerin 6zellikle celikhane boliimlerinde kapali su sistemleri kullanildigi
goralmastir. Asagidaki uygulamalar sektérde su verimliligini artirabilecektir:

e Firinin sogutulmasina yonelik olarak kapal devre su sogutma sistemlerinin mimkiin oldugunca
fazla kullanilmasi ve bu sayede elektrik ark ocagi (EAO) prosesinden kaynaklanan su tiiketiminin en
aza indirilmesi,

e Artilmis ve aritilmamis atik sularin ayri tutulmasi ve degerlendirilmesi ve proseste mimkin
oldugunca yagmur suyundan faydalanilmasi,

e Cokeltme, tortullasma ve/veya siizme ile kati maddelerin giderilmesi; siyirma tanklarindaki veya
herhangi bir baska etkin cihazdaki yagin giderilmesi ve sogutma suyunun ve vakum olusumundan
kaynaklanan suyun mimkin olabildigince ¢ok devir daim yapilmasi yontemleri kombine edilerek
slirekli dokiimden kaynaklanan atik su desarjinin en aza indirilmesi, ve de

e Ters ozmos sistemi ve esanjor kullanimi ile sogutma kulelerindeki su kayiplarini édnlenmesi ve
onemli miktarda su tasarrufu saglanmasi mimkiindr.

Su Verimliligi Alaninda Yatirim Potansiyeli

Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi’nin Sonug¢ Raporu’na gore su yogun
sektorlerde gercekei ve ideal senaryolar icin yapilmasi gereken toplam su verimliligi yatirimi degerleri
asagidaki grafikte (Sekil 7) sunulmaktadir. En fazla yatirim ihtiyacinin tekstil sektoriinde (gercekgi
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senaryoda 57,5 milyon Euro ve ideal senaryoda 106 milyon Euro) bulundugu goérilmektedir. Tekstil
sektorinde yapilmasi gereken yatirimlarin ¢ok biyik bir béliminin (%92) geri donis stresi 1 yildan
uzundur. Tekstil sektorind takip eden gida sektoriinde ise 8,3 milyon Euroile 11,7 milyon Euro arasinda
yatirim potansiyeli bulunmaktadir. Tiirkiye imalat sektoriinde su verimliliginin artirilmasi icin toplam
yatirim ihtiyaci 135 milyon Euro (gergekgi senaryo) ile 222 milyon Euro (ideal senaryo) arasinda
degismektedir.

Sekil 7: Sektérlerde Su Verimliligi Yatirim Potansiyeli (milyon EURO?)
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Sanayinin Yesil Dontsiminde Ham Madde Verimliligi

Ham madde verimliligi, cevre kirliliginin artmasi, yenilenemeyen dogal kaynaklarin hizla azalmasi ve
kaynaklarin degerlerinin artmasi ile sanayi sektoru icin rekabetcilik agisindan cok dnemli bir konu haline
gelmistir. Bu nedenle, Avrupa Birligi tlkelerinde ve gelismis Ulkelerde lretimde verimliligin artirilmasi
hedeflerine ilave olarak, hem kaynak tlketiminin azaltilmasina hem de cevresel etkileri en aza
indirecek proseslerin ve Urlnlerin kullanimina yoénelik politikalar gelistiriimeye ve yayginlastiriimaya
baslandigi gorilmektedir.

Kaynaklarin verimli kullanilmasi, Tlrk imalat sanayinin rekabet glicliniin artirilmasi ve cevresel etkilerin
azaltilmasi amaciyla Gretim silreclerinde minimum kaynak tiketimi ve minimum atik Gretimi
prensibine dayali temiz lretim c¢alismalarinin da Ulkemizde de yayginlastirmasinin hedeflendigi
gorilmektedir.

Asagida, Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi’'nde yuritilmuis ¢alismalar
cercevesinde sektorel bazl olarak ham madde verimliligi acisindan iyi uygulama 6rnekleri ve/veya
iyilestirme potansiyelleri sunulmaktadir:

Cimento sektoriinde kaynak verimliligi acisindan 6ncelikle atik yakit (alternatif yakit) kullanimina 6nem
verilmelidir. Turk cimento sanayinde termik enerji kaynagl olarak ithalata bagh fosil yakitlar ve
petrokok kullaniimaktadir. Sektérde atiktan tiretilmis yakit (ATY) kullanim orani %4 seviyesindedir. Son
yillarda saglanan artis oranlarina ragmen atiktan tiretilmis yakitin kullaniminin gelismis Ulkelere
nazaran disiik olmasinin temel nedeni uygun kalitede, yeterli miktarlarda ve sabit maliyetli kaynaklarin
bulunamamasi oldugu degerlendirilmektedir. Uygun kaynaklarin bulunmasi ve dogru yonetilmesi
durumunda ¢imento sektériiniin atiktan tdretilmis yakit kullanma orani artacaktir. ATY kullanacak
sekilde tasarlanmamis tesislerde maksimum atik kullanma (yakma) orani %5 seviyesindedir. Daha
yliksek oranlarda atik kullanimi igin ek yatirnm ihtiyaci vardir. Cimento sektoériiniin s6z konusu
yatirimlari yapabilmesi veya yatirimlarin ekonomik olmasi icin, atiktan tiretilmis yakitin saglanmasinda
uzun slreli glivenceye ihtiyag bulunmaktadir. Atik kaynaklarinin sirekliliginin saglanmasi ve atik
kalitesinde dalgalanmalarin azaltilmasi ile gimento sektoriinde daha yiliksek oranlarda atik kullanimini
saglanabilecektir.

Sera gazi emisyon yogunlugunun azaltimi igin Uretilen cimentodaki klinker oranini diisiirme (Tirkiye’de
ortalama 80% diizeyindedir) ve klinker yerine yiiksek firin ciirufu, ugucu kdl, tras, kalker vb kullanimi
da sektor icin dnem arz etmektedir.

Toz, NOx, SO, HCI, HF emisyonlarinin ve metal emisyonlarinin azaltiimasi konulu yatirimlar (torbal
filtre, elektro filtre ve hibrit filtre) cimento sektériniin cevresel etkilerini azaltilmasina katki verecektir.
2009 senesinden sonra kurulmus tiim tesisler mevcut ulusal sinir degeri saglayabildigi gorilmektedir.
Ancak pek ¢cok tesiste NOx emisyonlarinda AB - MET uyumu i¢in (450 mg/Nm3) secici olmayan katalitik
indirgeme teknolojisi (SNCR) yatirimi ihtiyaci bulunmaktadir (74 firindan 5 tanesi sinir degeri
karsilamaktadir).

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi’'nin calismasina gore Tirkiye Cimento Sanayinin AB - Endustriyel
Emisyonlar Direktifi’ne uyum icin 6n gorilen toplam maliyeti 873 milyon dolar olarak hesaplanmistir.
Toplam maliyet igerisinde enerji verimliligi yatirnmlarinin pay1 %30’dur.
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Demir gelik sektoriinde kullanilan ham maddeler iretim yontemine gore farklilik gostermektedir. Bazik
oksijen firini (BOF) tabanh tesislerde demir cevheri, hurda metal ve tas komiri birlikte
kullanilmaktadir. Buna karsilik Elektrik Ark Ocakli (EAO) tesislerde ise hurda metalden {retim
gerceklestirilmektedir. Demir-gelik sektériinde kaynak verimliligi uygulamalari incelendiginde;

e Prosese girdi saglayabilecek malzemelerin geri kazanilmasi 6énem tegkil etmektedir. Ciruf
icerisindeki metalin geri kazanimi, baca tozundan ve galvanizleme islemi sonrasi ¢inko geri
kazanimi gibi islemler ham madde tasarruf potansiyelini énemli derecede etkilemektedir. Baca
tozundan ¢inko geri kazanimi, bu amacla kurulan tesislerde gerceklestirilmektedir,

e Ayrica, pota ocagi curuflarinin da, yliksek oranda Kalsiyum Oksit (CaO) icermeleri sebebiyle, celik
yapiminda kireg yerine curuf yapici olarak kullaniimasi degerlendirilmektedir,

e Reglilasyon sistemlerindeki iyilestirmeler ile ton {riin basina elektrot tiketiminde dusls
saglanabilmektedir,

o Sektorde kaliteli hurda kullanimi ve hurda eleme-ayristirma islemleri ile hem ham madde hem de
enerji verimliligi saglanabilmektedir. Ancak tlkemizdeki tesislerin cok azinda hurda eleme sistemi
bulunmaktadir.

e (Cimento tesislerinde oldugu gibi, atik lastiklerden enerji geri kazanimi mimkinddr.

Kimya sektoriinde (Temel kimyasal maddelerin, kimyasal gibre ve azot bilesikleri, birincil formda
plastik ve sentetik kauguk imalati gergeklestirilen tesislerinde) ana ve yardimci ham madde tiketimleri
Uretim maliyetlerinde dnemli bir paya sahiptir ve bu nedenle ham madde tiiketimlerini distirmek
sektor icin kritik oneme sahiptir. Bu sektdrde Ulretim proseslerinde tehlikeli, tehlikesiz ve kimya
sektoriine 6zel atiklar olusmaktadir. Uretim proseslerinde verimlilik artisi ile kati atik miktarlarinda
yaklasik %50 civarinda azalmalar saglanabilir.

Gibre sektériine donglsel ekonomi cercevesinden bakildiginda, T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi
tarafindan hazirlanan Gibre Sektéri Politika Belgesi 2018-2022% dokimaninda yesil ve organik
giibrelerin tarimsal tretimde kullanilmasi ile ilgi calismalarin yapildigi gériilmektedir. Ozellikle yakin
gecmiste kimyasal gilibrelere alternatif olarak sunulan organomineral glibrelere odaklanildigi ve bu
gubrelerin Gretiminin tesvik edildigine vurgu yapilmistir.

T.C. Ticaret Bakanhgi tarafindan yayinlanan Yesil Mutabakat Eylem Plani'nda strdurulebilir tarim bashgi
altinda kimyasal glibre kullaniminin azaltilmasina vurgu yapilmistir. Tirkiye’de organik tarimin
gelistirilmesi ve bu slirecin Avrupa Birligi ile uyumlu yuritilmesi konusunda calismalarin yapilacagi
ifade edilmektedir.

Tekstil sektoriinde kimyasal tliketimi olduk¢a yogundur. Cesitli verimlilik tedbirlerinin alinmasi ile
mevcut yardimci kimyasal maddelerin tiketiminde %40-60 ve boyarmadde tiketimlerinde yaklasik
%26 tasarruf saglanabilecegi belirtiimektedir. Tekstil sektoriinde Uretim proseslerinde tehlikeli,
tehlikesiz ve tekstil sektdriine dzel atiklar olusmaktadir. Uretim proseslerinde verimlilik artisi ile kat
atik miktarlarinda yaklasik %54 oraninda azalma saglanabilecegi gosterilmistir.

35 Dokiimana
https://www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/G%C3%BCbre%20Sekt%C3%B6r%20Politika%20Belgesi
%202018-2022.pdf lizerinden ulasilabilir.
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Kagit sektoriinde klorsuz agartma teknolojilerinin kullanimi ile su ortamina klorlu organik maddelerin
desarjinin 6ne gecilmesi mimkindir. EBSO’nun yayinladig Yesil Sanayi Rehberi’'ne gére AB kagit
endistrisinde geri kazanilmis ham madde kullanimi 1991’den bugine ikiye katlanmistir. Isi kazanlari ve
kire¢ firinlarinda fosil yakit yerine biyokiitle (Kraft tipi Uretim tesislerinde elde edilen pulvarize
biyokiitle) kullanimi uygulamalari son 20-30 yildir giderek artmaktadir.

Ham Madde Verimliligi Alaninda Yatirim Potansiyeli

Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi’nin Sonug¢ Raporu’na gbére 5 ana
sektorde gercekei ve ideal senaryolar i¢in yapilmasi gereken toplam ham madde verimliligi yatirimi
degerleri asagidaki grafikte (Sekil 8) sunulmaktadir. En fazla yatirim ihtiyacinin icerisinde ¢imento
sektorliiniin de yer aldigi diger metalik olmayan mineral Grinlerin imalati sektoriinde (gergekgi
senaryoda 1,1 milyar Euro ve ideal senaryoda 1,9 milyar Euro) bulundugu gortlmektedir. Bu sektorde
yapilmasi gereken yatirimlarin gok biiyiik bir boliminiin (%65) geri donis siresi 1 yildan uzundur. Gida
Urlnlerinin imalati sektériinde 310-425 milyon Euro, kimyasallarin ve kimyasal Grinlerin imalati
sektorinde 209-286 milyon Euro ve tekstil Grlinlerinin imalati sektériinde 190-352 milyon Euro yatirim
potansiyeli bulunmaktadir. Tiirkiye imalat sektériinde ham madde verimliliginin artirilmasi igin
toplam yatinnm ihtiyaci 4,5 milyar Euro (gercekgi senaryo) ile 6,3 milyar Euro (ideal senaryo) arasinda
degismektedir.

Sekil 8: Sektérlerde Enerji Verimliligi Yatirim Potansiyeli (milyon EURO*°)
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Cimento tesislerinde Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) yatirimlari ile ilgili olarak;

Subat 2021 tarihinde Mersin’de gergeklestirilen Diinya Gazetesi Anadolu Bulusmalari etkinliginde Eren
Holding biinyesinde faaliyet gosteren Medcem Cimento’nun CEO’su Murat Kahya tesis bazinda
alternatif yakit donlisimiinin ortalama 10-15 milyon ABD dolar bedelle gerceklestirilebilecegini
belirtmistir. Bu sayede belediyelerden tedarik edilen evsel atiklar tesiste atiktan tiretilmis yakita
dondstirilebilecektir. Bu kapsamda Murat Kahya tarafindan atik ithalatina gecici ithalat destegi
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ihtiyact oldugu aktarilmistir. TSKB’nin sektér temsilcilerinden aldigi bilgiye gore henliz yatirm
yapmamis tesislerde ATY donlsimd icin yapilmasi gereken yatirrm harcamasi 10-12 milyon Euro
bandindadir.

Dongusel Ekonomi Eylem Plani’nin Plastik ve Ambalaj Sektorlerine Etkileri

AB’nin 2019 yilinda yayinlamis oldugu nihai Déngiisel Ekonomi Paketi®*, Déngiisel Ekonomi Eylem
Plani’ni ve atiklarla ilgili mevzuatin gézden gegirilmesini icermektedir. Plastik stratejileri Dongusel
Ekonomi Eylem Plani gatisi altinda olusturulurken, ambalaj ve ambalaj atiklarinin kontroll direktifi
atiklarla ilgili mevzuatin gézden gecirmeleri kapsaminda giincellenmektedir®’.

PAGEV’e3® gére Tirkiye’de yilda 10 milyon tona yaklasan toplam plastik Gretimi gerceklesmekte ve 30
milyar Euro civarinda ciro elde edilmektedir. Resmi verilere gore llkemizde yilda 3,7 milyon tonun
tizerinde plastik ambalaj iretilmektedir®. Bu nedenle, AB Déngiisel Ekonomi Paketi’nin plastik ve
ambalaj sektorlerine potansiyel etkilerinin degerlendirilmesi 6nemlidir.

AB Donglsel Ekonomi Eylem Plani kapsaminda gelistirilen stratejiler, birgcok plastik tGrtini hakkinda yeni
diizenlemeler getirmeyi hedeflemektedir. Ozellikle plastik iireticilerinin, Griinlerin yasam déngileri
sonunda olusacak etkilerin sorumlulugunu paylasmasi icin belirli adimlar atildig1 acik¢a goriilmektedir.
Bununla beraber, deniz canlilarina ve insan sagligina zararlari olan mikroplastik atiklari konusunda ciddi
onlemler alindig1 gérilmektedir. Tek kullanimlik plastikler konusunda ise AB Parlamentosu’nun 2019
yihinda aligi kararla, 3 Temmuz 2021 itibariyle AB pazarinda tek kullanimlik plastiklerin (tabak, catal,
bigak, bardak, kulak c¢ubugu, pipet) kullaniminin yasaklanmasi ve kullanicilarin sirdirilebilir
alternatiflere yoneltilmesi hedeflenmistir. Donglisel ekonomi vizyonunun bir pargasi olarak AB, 2030
yilina kadar tiim plastik ambalaj iiriinlerinin yeniden kullanilabilir veya uygun maliyetle geri
donistirilebilir olmasini hedeflemektedir. 2030 yilina kadar plastik atiklarin %50’sinden fazlasinin
geri donustiirilmesi ve toplama-ayirma ve geri donistirme kapasitesinin 4 kat artiriimasi
hedeflenmektedir. Benzer sekilde, geri doniistiiriilimiis plastiklere talebin 4 kat artiriimasi
amaglanmaktadir®.

TMMOB Kimya Muhendisleri Odasi Tarafindan hazirlanan “Tirkiye’de Plastik Geri Dontsimi ve Atik
ithalati Raporu”na gore AB iilkeleri, 2029 yilina kadar tek kullanimlk plastik siselerin yiizde 90'ini
toplama hedefi koyarken bu siselerin 2025 yilina kadar en az %25, 2030 yilina kadar da en az %30
oraninda geri donistiiriilmas icerige sahip olmasi tGizerinde anlasmistir. Ayrica, plastik ambalaj atiklarini
vergilendirme karari kapsaminda, 1 Ocak 2021 tarihinden itibaren geri donUstirilmemis plastik
ambalajlara kilogram basina 0,8 Euro vergi getirilmistir.

“Sifir Atik Projesi” ¢alismalari kapsaminda gerek 2872 sayill Cevre Kanunu'nda yapilan revizyonlar,
gerekse de 7261 sayilli Kanun ile Tirkiye Cevre Ajansi'nin kurulmasi ile cevre mevzuat

36 https://ec.europa.eu/environment/topics/circular-economy/first-circular-economy-action-plan_en

37 https://ambalaj.org.tr/tr/bilgi-merkezi-ab-dongusel-ekonomi-paketi

38 PAGEV’in raporuna https://pagev.org/turkiye-plastik-sektor-izleme-raporu-2020-601b95¢394d04 {izerinden
ulasilabilir.

39 https://ticaret.gov.tr/data/5b87000813b8761450e18d7b/Ambalaj.pdf

40 https://ambalaj.org.tr/tr/bilgi-merkezi-ab-dongusel-ekonomi-paketi

41 https://www.kmo.org.tr/resimler/ekler/d5e10e038d7b224 ek.pdf
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uygulamalarindaki gelismelere uyum saglanmasi amaci ile "Ambalaj Atiklarinin Kontroll Yonetmeligi”
26 Haziran 2021 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Oniimiizdeki siirecte AB’deki gelismelere
paralel olarak Tirkiye’de de tek kullanimhk ve ¢ok katmanli (problemli) kompozit ambalajlarin
azaltilmasi dahil olmak tizere yeni yonetmelik ve alt diizenlemeler olusturulmasi glindeme gelebilecek
ve Turkiye’de de plastik ve ambalaj sektorlerini etkileyebilecek cesitli kisitlamalara gidilebilecektir.
TUSIAD’In konuyla ilgili yayinladigi calismasinda*? da belirtildigi izere gida giivenirliliginin giivence
altina alinarak, gida ambalajlarinda geri donustlirilmis plastik kullanimina izin verecek sartlarin
belirlenmesi icin mevzuat ¢alismalarinin yapilmasi da dnlimuzdeki stirecte 6nemli olacaktir.

Tirkiye’de plastik basta olmak iizere tiim ambalaj atiklarini ayirma ve geri doniisiimii alaninda
kapasite artisi saglanmasi ve kaliteli geri-doniisiim icin mevcut geri kazanim tesislerinin sartlarinin
iyilestirilmesi AB’nin Dongiisel Ekonomi Eylem Plani’na uyum agisindan kritik olacaktir. Plastik ve
ambalaj sektorlerinin kaynak olarak geri doniistiiriilmiis urinleri kullanabilme kapasitesinin
gelistirilmesi kilit rol oynamaktadir.

TUrk Sanayicisinin Yesil Dontsim igin Yatirim Yapabilecegi Diger Alanlar

Enerji, su ve ham madde verimliligine ek olarak asagidaki alanlarda yatirimlari yapilarak enerji
yogunlugu duslirebilecek, lGretimde ve operasyonlardaki déngusellik diizeyi artirabilecek ve iklim
degisikliginin neden oldugu fiziksel ve gecis risklerine®® karsi sirketlere olumlu katkilar saglayabilecektir:

e Uretimde direkt olarak yenilenebilir enerjiden faydalanma (Ozellikle ¢ati ve cephe GES
uygulamalari® (Ticari ve endustriyel binalar icin toplam 3.000 MW diizeyinde cati ve cephe GES
potansiyel bulunmaktadir) ve organik atik miktari yiksek sektorlerde ve isletmelerde atik su
aritimi ve yenilenebilir enerji (elektrik ve 1s1) Gretimi icin biyogaz santrallerinin kurulmasi® vb.),

e Yenilenebilir 1si uygulamalari (Jeotermal ve giines enerjisi),

e Uretimde dolayli olarak yesil elektrik kullanimi (YEK-G* veya I-RECY),

e Kullanilan araglarda elektrifikasyon,

e Sirdirilebilir Griin ve ambalaj tasarimi ve ARGE (Ornegin; yesil kimyasallar ve biyolojik bazli
aranler),

e Uriinler icin Yagam Déngiisii Analizi (Life Cycle Assessment) calismalari yapilmasi ve iyilestirme
olanaklarinin arastirilmasi,

e Endistriyel simbiyoz olanaklarinin arastiriimasi®,

42 https://tusiad.org/tr/vayinlar/raporlar/item/10790-avrupa-yesil-mutabakati-dongusel-ekonomi-eylem-plani-
turk-is-dunyasina-neler-getirecek

43 Gegis ve fiziksel iklim riskleeiyle ilgili daha detayli bilgi icin; https://www.fsb-tcfd.org/recommendations/

4 Turkiye’deki sanayi tesislerindeki ¢ati ve cephe GES yatirim potansiyeli icin https://www.shura.org.tr/wp-
content/uploads/2020/04/Binalarda Cat%C4%B1 Ustu Gunes Enerijisi-Potansiyeli-.pdf adresi ziyaret
edilebilir.

4> Tirkiye’de toplam biyogaz yatirimlari potansiyeli (9 milyar Euro) ile daha fazla bilgiye
https://www.vivis.de/wp-content/uploads/WM9/2019 WM _119-128 Azbar.pdf adresinden ulasilabilir.

46 YEK-G hakkinda daha fazla bilgi icin; https://www.epias.com.tr/yek-g-piyasasi/yek-g-sistemi-ve-organize-yek-
g-pivasasi-tanitimi/

47 |-REC hakkinda daha fazla bilgi icin; https://www.irecstandard.org/turkey/#/

48 Daha fazla bilgi icin BEBKA’nin hazirladigi dokiiman incelenebilir
https://www.bebka.org.tr/admin/datas/sayfas/files/EndustriyelSimbiyozBrosur_son.pdf
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e Surdirilebilir ham madde temini (Ornegin kagit sektoriinde PEFC* ve FSC* onayli ham madde
kullanimi),

e iklim degisikligine adaptasyon yatirimlari,

e Biyolojik karbon yutaklarinin (ormanlarin) korunmasi ve gelistirilmesi,

e Ozellikle ileriye (5-10 yil icerisinde) doniik olarak; yesil hidrojen yatirimlari (Hizli gelisen bir alan,
bazi AB iilkelerinde demir-gelik sektériinde uygulamalari bulunmaktadir®?)

e Ozellikle cimento, demir-celik ve kimya-petrokimya sektérlerinde karbon yakalama, kullanma ve

52,53

depolama uygulamalarindaki gelismeler yakindan takip edilmelidir.

Sonug ve TSKB Yol Haritasi

Aralk 2019’'da baslayan Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) siireci ile AB Yesil Mutabakati ve Déngsel
Ekonomi temalarinda 6zellikle sinai sektorlerde biiyiik bir degisim baslamistir. ilerleyen dénemde
devreye girmesi muhtemel olan Sinirda Karbon Diizenlemesi ise (ilkemiz sanayisi ve ihracat stratejisi
icin 6nem tasimaktadir. Bu baglamda, hem kamu kurumlari hem de sektorel bazl temsilciler ile bir dizi
gortismeler gerceklestiriimekte olup AB Yesil Mutabakat’'na uyumlu ve Donglisel Ekonomi
prensiplerine katki saglayabilecek yatirimlarin boyutlari, planlamalari ve finansmani konusunda
calismalar yapilmaya devam edilecektir.

4 https://www.pefc.org/

50 https://fsc.org/en

51 Yesil hidrojen ile fosil yakit kullanimi yapilmadan celik tiretimi hakkinda bilgi icin:
https://www.ssab.com/fossil-free-steel

52 Heidelberg Cement ve Tata Steel’in yuriittigi érnek karbon yakalama ve depolama uygulamalari icin detayh
bilgiye https://www.heidelbergcement.com/en/carbon-capture-and-storage-ccs ve https://www.business-
standard.com/article/companies/tata-steel-commissions-5-tonne-per-day-carbon-capture-plant-at-
jamshedpur-121091400747 1.html

3 Atmosferden direkt CO2 yakalanmasi alanindaki gelismeler hakkinda bilgiye
https://www.iea.org/reports/direct-air-capture lizerinden ulasilabilir.
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