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1. GIRIS

Dinya nifusu yaklasik 7,7 milyar kisi olup, 2050 yilinda nifusun 9,7 milyar kisiye ulasmasi beklenmekte.
Mevcut halde 700 milyon kisi asiri yoksulluk iginde hayatini devam ettirmeye ¢alisirken, 800 milyon Kkisi
kronik aclik cekmekte, 2 milyar kisi ise beslenme yetersizligi kaynakli hastaliklar ile miicadele etmektedir.

Beslenme ihtiyacini karsilayan temel kaynak olan tarimsal faaliyetlerde ise kiiresel ¢apta ¢dzilmesi
gereken birgok ciddi sorun bulunmaktadir. Diinya lzerinde tarim yapilabilir alanlarin %80’inin bozulmus
durumda oldugu ve her yil 24 milyar ton topragin erozyon nedeniyle kaybedildigi tahmin edilmektedir.!
Bu durum mevcut trendler devam ettikce ve gelistirilecek yeni tarima elverisli alanlar da dikkate
alindiginda, 2050 yilinda 9 milyar insani besleyebilmek icin yalnizca %5 oraninda fazla arazi tGzerinde %70
daha fazla tarimsal gida tretimi gerceklestirmemiz gerektigi anlamina gelmektedir.2

iklim krizi nedeniyle siddeti ve frekansi artan firtina, sel, dolu, orman yangini, isi dalgalari gibi asiri hava
olaylari genis kitleler igin ciddi bir gida glivencesi tehdidi ve giftgiler icin hasat ve gelir kaybi riskleri
olusturmaktadir. iklim sartlarinin éngériilebilirliginin giderek azalmasi tarimsal iretim planlamasini
zorlastirmakta, tarimsal Gretim miktari (rekolte) ile toprak sagligi ve verimliliginin dismesine neden
olmaktadir. Vahsi sulama kisitli su kaynaklarinin tikenmesine; pestisit, fungisit, insektisit gibi kimyasallarin
kontrolstiz kullanimi ise hem topragin minerallerini yitirerek bozulmasina, hem de biyogesitliligin zarar
gormesine yol acmaktadir. Son ylizyilda kiiresel su kullaniminin 100 kat arttigi bilinmekte olup, 2050 yilina
gelindiginde diinyada yasayan her iki kisiden birinin orta derecede su stresi cekecegi tahmin edilmektedir.?
Ulkemiz 6zelinde bakildiginda Tiirkiye’nin sicak hava dalgalari, sel ve taskinlar, misilaj, orman yanginlari,
kum ve toz firtinalari ile su varliginda azalma tehditleri bakimindan artan bir kirilganhga sahip oldugu
gorilmektedir.?

Tarimsal deger zinciri Gzerindeki tarla ve seralardan son tiiketiciye kadar olan tim asamalarda kayiplar ve
verimsizlikler olusmaktadir. Bunlarin neticesinde gida kaybi ve israfina ek olarak hava, su, toprak ve dogal
ekosistemler bozulmakta, sinirli dogal kaynaklar hizla tikenmektedir. Deger zinciri Gizerindeki cok paydash
karmasik yapilar verimliligi ve 6ngorilebilirligi kisitlamakta, pazar dinamikleri sonucunda olusan fiyat
oynaklig ve istikrarsizliklar gidaya erisimi daha da zorlastirmaktadir.®> Sanayilesmemis tlkelerde tarimsal
Uretimin ekonomi icindeki payi gorece yuksek oldugundan, gidaya erisimdeki verimsizlik ve kayiplar bu
Ulkelerde daha yliksek sosyal ve insani kriz riskleri dogurmaktadir.

Diger yandan, kiresel olgekte lretilen gidanin yaklasik licte biri tiketilemeden ¢ope gitmektedir. Gidaya
erisim ve beslenme sikintisi yasayan niifusun blyikligi goz 6niine alindiginda bu 6l¢lideki bir verimsizligin
yarattigi sorun daha iyi anlasilmakta. Ek olarak, ¢ope giden bilylk miktardaki tarimsal Gretimin
gerceklestirilmesiicin harcanan enerji ve kaynaklar dislinildigiinde, bu durumun dnemli miktarlarda sera
gazi salimlarina neden oldugu gériilmektedir.® Tarimsal tretim kaynakli iklim degisikligi yine tarimsal

1 Kaynak: Oliver Wyman: “Agriculture 4.0: The Future of Farming Technology”, 2018

2 Kaynak: Ernst & Young

3 Kaynak: Birlesmis Milletler ve Massachusettes Teknoloji Enstitlist

4 Kaynak: TSKB Adaptasyon Tema Raporu

5 Food and Agriculture Organization (FAO)’nun kiresel gida fiyati endeksi 2021 Ekim ayinda, gegen yilin ayni ayina goére %33
artmistir. Covid-19 salgini da neden oldugu ekonomik durgunluk ve tedarik zincirindeki kirilmalar gidisat Gizerinde ¢arpan etkisi
yaratmigstir.

6 Gida israfi bir Ulke olsaydi, sera gazi saliminda Ggiincii sirada yer alacagi hesaplanmaktadir.
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faaliyetler tGzerinde olumsuz etkiler yarattigindan 6tird, enerji ve kaynak verimsiz tarim faaliyetleri kisir
bir dongii yaratmaktadir.

Kamu, 6zel sektor, dislince kuruluslari ve sivil toplum o6rgitleri nezdinde tarimda siirdirilebilirlik ve
verimliligin  saglanabilmesi icin politikalar olusturulmakta, analizlere dayali ¢6zim Onerileri
gelistirilmektedir. Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) mevzuati dahilinde Gye Ulkelerin ortak tarim politikasina
aktaracagi bitcelerinin en az %40’ inin iklim degisikligi ile micadeleye ayrilmasi sarti getirilmistir. AYM
kapsamindaki sifir atik yonetmeligi, donglisel ekonomi eylem plani, “Ciftlikten Catala” stratejisi gibi
belgeler icinde strdrlebilir tarim konusu ile baglantili bircok bashk bulunmaktadir. Ayni dogrultuda,
Avrupa Komisyonu’nun 2020 Mart ayinda aldig karara gore tarimsal alanlarin en az %25’inde organik
tarim faaliyetlerinin yiritilmesi ile su, enerji ve plastik kullanimlarinin énemli 6lclilerde azaltiimasi
hedeflenmistir. Raporun kapsami disinda olan, ancak sirdirulebilir tarim ile etkilesimli tekstil” ve
hayvancilik sektorleri de entegre strateji, politika ve ¢oéziim 6nerilerinin gelistirilmesinde géz oniinde
bulundurulmaktadir.

Surdurdlebilir tarimin finansmani ve yatirimlarin yoneldigi alanlara bakildiginda, etkilesimli sektérler olan
gida ve icecek, ambalaj, lojistik ve perakende alanlarinda gida kayiplarinin azaltilmasi, verimsizliklerin
onlenmesi, teknolojik ilerleme, arastirma ve gelistirme konulari 6ne cikmaktadir. Tarimsal deger
zincirindeki iyilestirmelerin teknolojik ve finansal odak noktalari arasinda iklim degisikliginin azaltilmasi,
iklim degisikligine adaptasyon, diisik karbon ekonomisine gecis, temiz enerji, kaynak verimliligi,
biyocesitlilik, yesil ve slirdirulebilir inovasyon gibi temalar bulunmaktadir.

1.1.  Tanimlar

1.1.1. Sdrdaralebilir Tarim

Surdurdlebilir tarim terimi ilk kez Avustralyali tarimsal ekonomist Gordon McClaymont tarafindan
kullanilmis olup, cevre ile ilgili sorunlarin diinya giindeminde 6n plana ¢iktigi 1980’lerde popller hale
gelmistir.

1977 yihinda g¢ikarilan A.B.D. Milli Tarimsal Arastirma, Uygulama ve Egitim Yasasi’nda strdurulebilir tarim,
Ozel bir mekanda yurutilmekte olan ve uzun vadede asagidaki kosullari saglayacak entegre bitkisel ve
hayvansal lretim faaliyetleri olarak tanimlanmistir:

e Beseri gida ve lif ihtiyaglarinin karsilanmasi

e Tarimsal ekonominin dayandigi cevresel kalite ve dogal kaynaklarin iyilestirilmesi

e Yenilenebilir olmayan dogal kaynaklar ile tarlada kullanilan kaynaklarin en verimli sekilde
kullanilmasi

e Mimkiin oldugunda dogal biyolojik cevrimlerin tarima entegre edilmesi

e Ekim faaliyetlerine dayali ekonomik canliliginin korunmasi

e (Ciftciler ve toplumun geneli i¢in yasam kalitesinin arttirilmasi

7 Tekstil sektorlinlin kiiresel sera gazlari saliminin %10’undan, Uretilen atik su miktarinin ise %20’sinden sorumlu oldugu
hesaplanmaktadir. Polyester gibi plastik bazl tekstillerin yikanmasi ile her yil akarsu, deniz ve okyanuslara 500 bin ton plastik
mikrofiber karismaktadir.
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Tarihsel siireg icerisinde 1970’lerin DDT® krizi, 1980’lerin ozon tabakasi kaybi® gibi kitlelerin cevresel
duyarhligini ylkselten olaylarin yaninda, diinyanin bircok bolgesinde artan 6lceklerde cevresel ve sosyal
felaketler yasanmaktadir. Bu nedenlerden 6tira sirdirilebilir tarim kapsamina zaman icinde asagidaki
gibi farkli unsurlar eklenmistir:

e (Gida glivencesi

e (Cevresel ve dogal kaynaklarin korunmasi: canli yasam, toprak, hava, su ve mineraller
e Tedarik zinciri verimliligini arttirmak icin “iklim dostu teknolojiler”

e Donglsel ekonomi

e Erozyon, ¢bllesme ve su kaynaklarinda “6trofikasyon
e Topragin besin ve mineral donglsinin korunmasi

e Dogal bitki ortlist ve biyocesitliligin korunmasi

e Kimyasal madde kullanimlarinin azaltiimasi

e QOrganik tarim

e Asirt hava olaylari, pest ve hastalik direnci yliksek tohum gelistirme
e Slirdirtlebilir ve kapsayici kirsal gelisim

”Oyn dnlenmesi

Surdirdlebilir tarim glinimizin en 6nemli gindem maddelerinden biri haline gelen iklim degisikligi ile
ayrilmaz bir bitin haline gelmistir. Strdurilebilir tarim kapsaminda yapilan tim calismalar, entegre
stratejiler cercevesinde yukarida belirtilen hususlarin gerceklesmesini saglamak tGzerine sekillenmektedir.
Tarimsal deger zinciri lzerinde enerji ve dogal kaynak verimliligini arttirirken, dogal yasam ve
ekosistemleri destekleyerek ekonomik canliligi tesis etmek bitiincil bir bakis agisini gerektirmektedir. Bu
acidan degerlendirildiginde surdirilebilir tarim konusunun tarim ve dogrudan etkilesimde oldugu
sektorlerin 6tesinde bir etkiye ve 6neme sahip oldugu gorilmektedir.

8 DDT (dikloro-difenil-trikloroetan), 1940’larda sitma ve tifis gibi sinek kaynakl hastaliklarla micadele igin kullaniimaya
basladiginda hastalik kontroliinde ¢ok basarili olmus ve diinya ¢apinda tarimsal kullanimi 1960’lara kadar yayginlagmistir. Ancak
bu donemdeki aragtirmalar kimyasalin ¢evrede ¢ok uzun siire kaldigini, yaglh asitlerde biriktigini ve atmosfere karistigini ortaya
cikarinca, 1972 yilinda A.B.D. Cevre Koruma Orgiitii (EPA) tarafindan kullanimi yasaklanmistir. Bir istisna olarak, Afrika iilkelerinde
sitmanin halen en biiyiik 6lim nedeni olmasi nedeniyle, Diinya Saglik Orgiitii (WHO) 2006’da aldigi bir kararla ic mekan kullanimini
destekledigini agiklamistir (kaynak: EPA)

9 0zon (03) tabakasi, atmosferin Ust kisimlarinda troposfer ile stratosferin arasinda bulunur ve diinyayi glinesin zararli iginlarindan
(UV-B ve UV-C) korumaktadir. Bilim insanlari, 1985 yilinda ozon tabakasinin Antarktika’nin Gzerinde kalan kisminda yaptiklari
Olglimlerde, ozon kalinliginin yillar iginde ciddi boyutta inceldigini ve birkag onyil igerisinde tamamen tiikenmeye dogru ilerledigini
tespit ettiler. Ozonun tikendigi bir senaryoda ekosistemlerin bozulacag, cilt kanserlerinin hizla artacagi ve biyogesitliligin blyuk
Olgiide yok olacagi o6ngorilmekteydi. Sorunun en biyik nedeninin kozmetik drinlerin aerosol kutulari, klimalar ve
buzdolaplarinda kullanilan kloroflorokarbon (CFC) bazli kimyasallarin, atmosfere ulastiklarinda ozon tabakasini yok eden
zincirleme bir kimyasal reaksiyon olusturmasi oldugu anlasildi. Kamuoyu baskisi ve acil eyleme ge¢me zorunlulugu nedeniyle,
1987 yilinda imzalanan ve 1989’da yurirlige giren Montreal Sozlesmesi ile CFC'lerin kullanimi yasaklanmistir. Sadece 2 yil
icerisinde imzalanan sdzlesme, halen tim dinya Ulkelerinin imzaci oldugu tek sézlesme olup, tarihin en basarili gevre eylemi
olmustur. Ozon tabakasindaki deligin bugiine kadar daraldigi ve 2060’larda tamamen kapanacagi 6ngorilmektedir. Ancak CFC'ler
yerine kullanilan hidroflorokarbonlar (HFC) tehlikeli sera gazlari olup, iklim degisikligini durdurmak amaciyla 2016 yilinda bu
kimyasallarin kullanimi da yasaklanmistir (kaynak: www.vox.com)

10 Btrofikasyon, su kaynaklarinda gesitli besin ve minerallerin diizenli birikimi nedeniyle fitoplanktonlarin asir gogalmasi,
ekosistemin ve biyogesitliligin ciddi dlciide zarar gérmesi olayidir. istanbul Bogazi ve Marmara Denizi’'nde ge¢mis dénemlerde
yasanan alg patlamalari ve musilaj (deniz salyasi) olusumlari 6trofikasyon érnekleridir.
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1.1.2. Gida Gilvencesi

Gida glivencesini pek ¢ok farkli yoniyle tanimlamaya yonelik ¢alismalar en genel sekliyle Birlesmis
Milletler Diinya Gida Givencesi Komitesi’nin taniminda birlesiyor. Bu tanima gore;

“Bltln insanlarin, aktif ve saghkli bir hayat icin gerekli olan veya tercih ettikleri yeterli miktarda glivenli
ve besleyici gidaya her zaman fiziksel ve ekonomik olarak erisim sahibi olmasi durumu” gida giivencesi
olarak aciklanabilir'®.

Gida glvencesini sayisal verilerle degerlendirilebilecek bir yontem etrafinda 113 (lke arasinda
karsilastirma imkani veren The Economist’in Kiiresel Gida Glivencesi Endeksi, tlkelerin gida glivencesi
notunu cok iyi, iyi, orta, zayif ve cok zayif olmak lizere 5 kategoride degerlendiriyor. Bu kategorilerin tasvir
edildigi haritaya gore, diinyanin 62 (lkesi “iyi” kategorisinde siniflandirilirken, yalnizca 2 llke -Finlandiya
ve irlanda- “cok iyi” kategorisinde gériiliiyor. Ote yandan, gida giivencesi kapsaminda “cok zayif” gériinim
sergileyen herhangi bir Glke bulunmamakta.

Sekil 1: Gida Gilivencesi Endeksi Sonuglari (2020)
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“lyi”, “orta” ve zayif kategorilerinde siniflandirilan ilkeler birbiriyle karsilastirildiginda, ekonomik ve
cografi farkhliklar daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikiyor. Endeks hesaplamasina dahil edilen 18 Avrupa
Birligi (AB) Uilkesinin 16’s1 “iyi” ve 2’si “cok iyi” kategorilerinde yer alirken, 29 Ekonomik Kalkinma ve isbirligi
Orgiitli (OECD) Uye llkesi arasinda 2’si ¢ok iyi ve 27’si “iyi” kategorilerinde siniflaniyor. Gida giivencesinde
“zayif” gorinim sergileyen 12 ilkenin 10’u Sahraalti Afrika bolgesinde yer alirken, yine ayni lilkeler Diinya
Bankasi’nin (DB) siniflandirmasina goére distk gelirli Glkeler arasinda degerlendiriliyor.

= Dahil Degil

’

Kaynak: Economic Intelligence Unit, TSKB Ekonomik Arastirmalar

Tarihsel gelisim incelendiginde 113 llke arasinda 89’unun endeksin yayinlanmaya basladigi 2012 yilindan
bu yana gida glivencesi alaninda gelisim kaydettigi gorilirken, gerileme yasanan Ulkelerin ekonomik

11 Ote yandan gida giivenligi kavrami ise Tiirkiye’de 26 Eyliil 2008 tarihinde yayinlanan 27009 sayili Resmi Gazete’de yer alan Gida
Guvenligi Ve Kalitesinin Denetimi Ve Kontroliine Dair Yonetmelik’'te “gidalarda olabilecek fiziksel, kimyasal, biyolojik ve her tiirli
zararlarin bertaraf edilmesiigin alinan tedbirler bitiinii” olarak tanimlaniyor. Bu tedbirler, gidanin tretiminden tiiketimine tedarik
zincirinde insan sagligina zararh olan alerjenler, bakteri, virls ya da toksinler gibi mikrobiyolojik tehditler igermemesini veya bu
tehditlerle temasa gegmemesini hedefliyor. Dolayisiyla, “gida glivencesi” ve “gida giivenligi” karsilikli iliski icerisinde olmakla
birlikte farkli iki kavrama isaret ediyor.

TSKB Siirdiriilebilir Gida Sistemleri Calisma Grubu
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olarak birbirinden ayristigl dikkat cekiyor: Yemen ve Suriye gibi politik catisma yasayan veya Venezuela
gibi ekonomik kriz déneminde olan Ulkeler oldugu gibi, A.B.D., Danimarka, Belgika, Portekiz gibi gelismis
ekonomilerin de gida giivencesi alaninda kétiilesen bir gériiniime sahip olabildigi goériliyor. Ote yandan
listeye dahil edilen 27 Sahraalti Afrika Ulkesi icerisinde 12’sinin 2012-2020 arasindaki 8 yillik periyotta gida
glvencesinin kotlilesen goriiniim sergilemesi ve 10 (ilkenin de halihazirda zayif gériinim sergileyen tlkeler
olmasi, Afrika kitasinin gida glivencesi konusunda kirilganlasan bir bolge oldugunu gozler dniine seriyor.
Bununla birlikte, iklim krizinin bir sonucu olarak diinya genelinde yagis rejimlerinde gorulen dalgalanmalar
ve ylikselen sicakliklar, gida glivencesindeki kirilganliklari Afrika cografyasindan tasiyarak tim (lkelere

yayabilecek tehlikeler arasinda goruliyor.

Grafik 1: Gida Giivencesi Endeksinde Gerileme Kaydeden Ulkeler (2012'ye kiyasla)
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Kaynak: Economic Intelligence Unit, TSKB Ekonomik Arastirmalar

Turkiye gida glvencesinde 113 {lke arasinda 43. sirada gelirken, biitiin alt kategorilerde OECD
ortalamasinin gerisinde bir performans sergiliyor. Avrupa bolgesindeki Ulkeler arasinda Sirbistan ve
Ukrayna’nin ardindan sondan 3. sirada konumlanirken, Orta Dogu ve Kuzey Afrika’dan dahil edilen 15 llke

arasinda 7. sirada yer aliyor.

Alt kategoriler bazinda ise alim glicli agisindan 65., erisim acisindan 24. ve kalite ve glivenlik acisindan 43.
ve dogal kaynaklar ve dayaniklilik agisindan 53. sirada yer aliyor. Kalite ve glivenlik alt endeksi 78 puanla
Turkiye’nin genel endeksine en yiiksek katkiyi saglayan grup olurken, dogal kaynaklar ve dayanikhlik
kategorisi 47,4 puan ile en distk katkiyi saglyor.
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Grafik 2: Gida Giivencesi Endeksi, Tiirkiye
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Kaynak: Economic Intelligence Unit, TSKB Ekonomik Arastirmalar

1.2. ArkaPlan

1.2.1 Neden Surdurtlebilir Tarim?

Dinya Bankasi’'nin en glincel istatistiklerine gore, diinya lzerinde 7,7 milyar insan yasiyor. Birlesmis
Milletler’in tahminlerine gére ise 2050 yilinda diinya niifusunun 9,7 milyar kisiye ulasmasi bekleniyor. Ote
yandan, Kiiresel Gida Krizi raporuna gore 2020 yilinda diinya tizerinde 55 iilkede 155 milyon kisi akut aghk
kriziyle micadele ediyor. Bir yanda artan nifus, diger yanda ise derinlesen aclik krizi tehlikesi tarimda
surdirilebilir Uretim pratiklerinin yayginlastirlmasinin gidanin tiim ihtiya¢ kesimlerine ulastiriimasi
acisindan énemli oldugunu gozler 6niine seriyor.

Surdurdlebilir tarim teknolojilerinin gelistirilmesi yalnizca insanligin gelecegi icin degil, gezegenimizin
gelecegi agisindan da 6nem teskil ediyor. Tarimsal faaliyetler kiiresel sera gazi saliminin %18’inden
sorumlu. Dolayisiyla, tarimsal Gretimin karbon ayak izini disirmeyi temel alan surdirdlebilir tarim
politikalar iklim kriziyle miicadeleye de destek saglayabilir. Ote yandan, tarimsal faaliyetlerin su
yogunlugu oldukga yliksek: gida ve tarim sektori toplam kiresel su kullaniminin %69’unu teskil ediyor. Bu
acidan degerlendirildiginde, su varliginin daha etkin kullanilabilmesine yonelik sirdirilebilir tarim
pratiklerinin desteklenmesi, su krizi tehlikesinin derinlesmesini 6nleyebilir.

Ndfusun artmaya devam ettigi bir ortamda tarim rlnlerine talebin artmasi, 6te yandan iklim krizi etkisiyle
rekolte kayiplarinin giindemde daha da sik konusulmaya baslanmasi, kamuoyunun dikkatini gida
glvencesi konusuna gekerken, gida sistemindeki kirilganliklarinin daha yakindan incelenmesi ve yatirim
kararlarinin bu kirilganliklar g6z 6niinde bulundurularak alinmasi ihtiyacini doguruyor. Siirdiirilebilir tarim
pratiklerinin desteklenmesi bu kirilganliklarin giderilmesine yonelik politika adimlari arasinda énemli rol
oynamaktadir.

1.2.2 Tarim ve iklim iliskisi

iklim krizi insanligin gelecegine iliskin endiseleri kuvvetlendiriyor. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
(IPCC) tarafindan yayinlanan 6. Degerlendirme Raporu’nun ¢iktilarina gére, gezegenin ylizey sicakhgi 2011-
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2020 déneminde 1850-1900 dénemine kiyasla 1,09°C derece daha yiiksek gerceklesirken, tahminlere gore
baz senaryoda kiresel sicaklik artisinin 2030’lu yillarin basinda 1,5°C ve 2040’l yillarin basinda 2°C
seviyelerini bulmasi bekleniyor. Oniimiizdeki dénemde iklim krizi kaynakli ekstrem hava olaylarinin “daha
sikhkla ve daha siddetli” gorilecegini ifade rapor, isinan atmosfer kaynakli olan mevsimsel kar értiisiindeki
incelmeye, denizlerdeki isi dalgalarinin giderek artan sikligina, okyanuslardaki asidifikasyon sonucu deniz
ekosistemleri izerinde ciddilesen tehlikelere de dikkat ¢ekiyor.

iklim krizinin yikici etkileri, temel tarim riinlerinin rekoltelerindeki gerilemeyi tetikleyebilmesi acisindan
tehlike teskil etmekte. Uluslararasi Gida Politikasi Arastirma Enstitist’nin (IFPRI) iklim krizinin tarim
Urlnlerine etkisine dair arastirmasina gore diinyada kisi basi yillik gida tiketimi 2050 yilina 573 kilograma
ulasacak'?. Ote yandan, bu miktar iklim krizi etkileri dikkat alindiginda 547 kilograma kadar gerileyebilir.
Bir baska deyisle, tahminler dinyada kisi basi gida tiketiminin iklim krizi etkisiyle %4,6 oraninda
gerileyebilecegini gosteriyor.

Grafik 3: Iklim Krizinin Kisi Basi Gida Tiiketimine Etkisi* (%,2050)
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Kaynak: Uluslararasi Gida Politikasi Arastirma Enstitlisti, TSKB Ekonomik Arastirmalar
*iklim krizinin yasanmadigi senaryoya kiyasla

Benzer bir tablo Turkiye’de de hakim. Turkiye’de kisi basi yillik tahil tiketiminin 2050 yilinda 196 kg, meyve
ve sebze tiketiminin 367 kg, et tiketiminin ise 38 kg olacagl tahmin edilmekte. Ancak, bu tiiketim
tahminleri, iklim krizinin etkilerinin g6z ardi edildigi senaryoda tahmin edilen kisi basi gida tiiketiminin
siraslyla, %3,2, %2,2 ve %1,3 altinda yer aliyor.

Her ne kadar iklim krizi tarim drinlerinde rekolte kaybina yol ag¢sa da, tarimsal ve hayvansal Urinlerin
Uretimi ve tiketimi de iklim krizini derinlestirmekte. Diinyada tarimsal tiretim ve toprak kullanimi kaynakh
emisyonlar toplam sera gazi saliminin %18’ini olusturmakta.

12 International Food Policy Research Institute. (2019). IMPACT Projections of Food Production, Consumption and Hunger to 2050.
doi:https://doi.org/10.7910/DVN/BMPQGN
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Grafik 4: Sektérler Bazinda Sera Gazi Emisyonlari (pay, 2014)
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Kaynak: Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli, TSKB Ekonomik Arastirmalar

Bununla birlikte, akademik calismalar yalnizca gida tretimi degil, tiketimi ve atiginin da 6nemli oranda
emisyon salimina sebep oldugunu gostermekte. Gidalarin Uretimi ve tiketimi kaynakli emisyonlarin
yaklasik 4’te biri tedarik zincirinde bozulan veya tiliketiciler tarafindan ¢ope atilan gidalardan
kaynaklanmakta. Dolayisiyla, ¢ope giden gidalar diinyada emisyonlarin %6’sini olusturmakta (J. &
Nemecek, 2018).

1.2.3 Tarim Deger Zinciri

Tarim deger zinciri tahillar, sebzeler, meyveler gibi temel besin kaynaklarinin tretildigi tarla ve seralardan
baslayan ve nihai tiiketicide son bulan tim asamalari kapsamaktadir. Bu asamalar sirasiyla ekim, hasat,
isleme, satis, dagitim ve nihai tuketicilerden olugmaktadir.

Deger zinciri Gzerindeki tim asamalarda birincil kaynaklar olan beseri, finansal ve dogal kaynaklar yogun
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu kaynaklar igerisinde ekim ve hasat faaliyetlerinde toprak, glibre, su, ve
mineraller bulundugu gibi, tim asamalarda kullanilan enerji, hava, kimyasallar, hammadde ve katki
maddeleri, ambalaj malzemeleri gibi dogal kaynaklardan tiretilmis ikincil kaynaklar da vardir.

Deger zincirinin izerinde birden fazla asamayi kapsayacak Uretim, ambalajlama ve paketleme, depolama
ve saklama ile nakliye faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Uretim faaliyetleri tarla ve seralar ile gida isleme
tesislerini kapsarken, diger faaliyetler deger zincirinin tamaminda gerceklesmektedir.
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Sekil 2: Tarim Deger Zinciri
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Kaynak: TSKB Danigsmanlik Hizmetleri

Tarimsal tretiminin son Grini olan gidalarin yaninda birincil ve ikincil kaynaklar da tedarik zinciri, teknoloji
ve piyasalar kaynakli verimsizlikler ve ihtiyactan fazla tiketim gibi nedenlerle yiiksek miktarlarda zayi
olmaktadir.

2. TARIM VE TARIMLA YAKIN ETKILESIMLI SEKTORLER

Tarim sektortinde siirdirilebilirlik, sektoriin genis ve kapsamli yapisiyla birlikte disinilmelidir. Sektérde,
deger zinciri “Tarladan Sofraya” kavramiyla ele alinirken, tarimsal girdilerle baslayan ekosistem son
tiketiciye kadar birgok alt sektorle yakindan iliskili konumdadir.

Turkiye’de tarim ekosisteminde yapisal sorularin yani sira verimsizlik sorunlari da 6n plana ¢ikmaktadir.
S6z konusu verimsizlik sorunlari ekim asamasindan baslayarak, Grinlerin sofraya geldigi son ana kadar
devam etmektedir. Verimsizliklerin sonucu olusan gida atigi ve gida kaybini 6nlemeye yonelik yatirimlarin
ilerleyen donemlerde daha da 6nemli olacagi ve 6n plana g¢ikacagl degerlendiriimektedir. “Gida Kayb1”
tipik olarak Uretim, hasat, depolama ve nakliye gibi deger zincirinin daha erken asamalarinda kaybedilen
giday! ifade etmektedir. Gelismemis ve gelismekte olan ekonomilerde zincirin ilk asamalarinda gida
kaybinin daha yogun oldugu izlenirken, gelismis ekonomilerde gida kayiplarinin zincirin son asamasinda
daha yogun olarak gercgeklestigi gozlemlenmektedir.

Sektordeki gida kaybinin tarladan sofraya iyi yonetilemeyen zincirlerde %50-55’lere varan oranlarda
kayiplar oldugu dikkat cekmektedir. Asama bazinda incelendiginde;

e Hasat sirasinda; %4-%15 arasinda,

e Satis Noktasina Tasima Sirasinda; %2-%8 arasinda,
e Satisa Hazirlhk Asamasinda; %5-%15 arasinda,

e Depolama Siirecinde; %3-%10 arasinda,



Surdurilebilir Gida Sistemleri Tema Raporu| Mart 2022

o Tiketici Asamasinda; %1-5 arasinda kayiplarin ortaya ¢iktigi tahmin edilmektedir.

Tim bunlarin yani sira TUIK tarafindan agiklanan belediye ¢6p toplama alanlarina iliskin istatistiklere gére
Tirkiye'deki atigin yaklasik %55’ini gida olusturmakla birlikte, gidanin ardindan en yiiksek paylr %12 ile
plastik ve %11 ile kagit/karton atiklari almaktadir.

Bu nedenle “Surdirilebilir Tarim” bashgl altindaki etkilesimli ana sektérlerde ve bu sektorlerin alt
sektorlerinde atilacak adimlarin, iyilestirme alanlarinin sektoriin sirdirilebilirligine hizmet edecegi
distnilmektedir. Rapor kapsaminda Tarim sektoriiniin yakin etkilesimde oldugu ana sektérler ve ana
sektoérlerin sahip oldugu baslica alt sektorlerin genel gérinimi ve biyiklGgi hakkinda bilgiler paylasiimis
olup, alt sektorlerdeki “Siirdirilebilirlik” bashg altinda ©6ne ¢ikan trendler ve yatirimlar
degerlendirilmistir. Etkilesimli ana sektorler ve alt sektorleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Sekil 3: Tarim Sektori Etkilesimli Sektérler
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Kaynak: TSKB Danismanlik Hizmetleri
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2.1. Tarim

Tarim sektord kendi blinyesinde iki ana alt
sektorld bulundurmaktadir. Bu alt sektorlerden
ilki bitkisel Gretim ikincisi de hayvansal
Uretimdir. Tirkiye’de tarimsal GYSH 2020
yiinda 47 milyar ABD dolari olup, toplam
GSYH’den aldigl pay ise %6,6 seviyesindedir.
Tarim sektérinde 4,7 milyon kisi istihdam
edilirken, toplam istihdamdan aldig pay %18
seviyesindedir. Tarim sektorine iliskin temel
blydklikler yandaki sekilde sunulmustur.
Turkiye bitkisel tiretimine bakildiginda 2017-
2021 yillari arasinda benzer seviyede
gerceklesmis  olup, 2020-2021  {iretim
sezonunda siddetli kuraklik ve COVID-19
pandemisi nedeniyle tarim ekim faaliyetlerinin
yavasladig izlenmektedir. Bu nedenle bitkisel
Uretimin alt kategorileri degerlendirildiginde

Sekil 4: Tiirkiye Tarim Sektérii Temel Biiyiikliikleri
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Ortalama Arazi Buytikligi: 6 ha
(%67’lik kismi 5 ha altinda, toplam
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Kaynak: TUIK, T.C. Yatirim Ofisi, TSKB Danismanlik Hizmetleri

tahillar ve diger bitkisel Grilinleri kategorisi Gretiminin 2021 yilinda bir 6nceki yila gére %13 oraninda
geriledigi hesaplanmaktadir. Bitkisel tretimin alt kategorileri bazinda Uretim gelisimi asagidaki grafikte

sunulmustur.

Grafik 5: Tiirkiye Bitkisel Uretim Gelisimi (milyon ton)
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Tirkiye bitkisel Gretiminde blylmenin yatay oldugu izlenirken, hayvansal liretimde tarafinda ise hayvan
varliginin artis trendini strdlirdiiglu izlenmektedir. Tirkiye'nin hayvan varligi gelisimine iliskin grafik
asagida sunulmustur. Sektorin alt sektorleri konumundaki canli hayvan ve kirmizi et kategorilerinde
ithalata yonelik yogun bir gorinim varken, kanath sektériinde ihracata yonelik bir gorinim
bulunmaktadir. Ote yandan hayvancilik faaliyetleri icin 6nem arz eden yem hammaddesinin ithalat yoluyla

karsilandigi gérilmektedir.
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Grafik 6: Tirkiye Hayvan Varhgi Gelisimi (bin adet)
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Turkiye tarim sektori temelde bitkisel ve hayvansal tretim olarak ikiye ayrilirken, bu iki Gretim alaninda
da kategori bazinda birgok alt sektor bulunmaktadir. Bitkisel Gretim sektoriiniin dis ticaret kompozisyonu
degerlendirildiginde potansiyel olabilecek en biylk alt sektorler gorilebilmektedir. Bitkisel Gretim
sektori dis ticaret fazlasi vermekte olup, net ihracat¢i konumdadir. Fakat alt sektorler bazinda net
ihracatcl veya net ithalatcl oldugu da izlenmektedir. Sektérin 2021 yili ilk 11 aylik dénemine iliskin alt
sektorler ve tutar bazinda dis ticaret gelisimi asagidaki grafikte sunulmustur.

Grafik 7: Tiirkiye Bitkisel Uretim Dis Ticareti (milyon ABD dolari, 2021 ilk 11 Ay)
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Hayvansal liretim sektoriinlin dis ticaret kompozisyonu degerlendirildiginde de potansiyel olabilecek en
blylik alt sektorler gorilebilmektedir. Hayvansal Gretim sektoéri dis ticaret acigl vermekte olup, net
ithalatgl konumdadir. Fakat alt sektorler bazinda net ihracatgi veya net ithalat¢l oldugu da izlenmektedir.
Sektoriin 2021 yili ilk 11 aylik dénemine iliskin alt sektorler ve tutar bazinda dis ticaret gelisimi asagidaki
grafikte sunulmustur.
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Grafik 8: Tiirkiye Hayvansal Uretim Dis Ticareti (milyon ABD dolari, 2021 ilk 11 Ay)
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Tarim sektoriinde sirdirilebilirlik temasi bashgindaki bircok yatirim, verimsizlikleri ortadan kaldirmaya,
gida atik ve kayiplarini azaltmaya yoneliktir. Bu kapsamdaki yatirimlar tiretim ve tedarik zincirinin yeniden
yapilandiriimasini konu almaktadir. Dikey tarim tretimi ve topraksiz tarim bu basliklar altindaki 6rnekler
arasinda yer almaktadir. Ayrica yenilebilir enerji yatirimlari kapsaminda atiklarin degerlendirilmesi
saglayan biyokiitle yatirimlarinin 6n plana c¢iktigi bilinmektedir. Sektorde son dénemde ortaya ¢ikan diger
yatirmlar ise AR-GE ve teknoloji basliklari altinda sekillenmektedir. Ozellikle alternatif protein
kaynaklarinin tespitine yonelik yapay et Uretimi, pestisit ve glbre tiketimini azaltici yonde katki
saglayacak agro-ekolojik canh laboratuvarlarin kurulusu dikkat ¢ceken yatirimlardandir. Teknoloji bashgi
altinda hizli internete erisim, hassas tarim ve yapay zeka konularinin birlikte kullanildigi tarim sektoériinde
teknolojinin bitin imkanlarinin kullanilmasina katki saglayacak yatirimlarin da oldugu izlenmektedir.

2.2. Gida ve icecek

Tirkiye gida ve icecek sektérii parcali yapida olup, KOBI agirlikli bir sektdér konumundadir. TUIK tarafindan
actklanan 2019 yili verilerine gore sektoriin cirosunun 66,7 milyar ABD dolari seviyesinde, firma sayisinin
51.987 oldugu izlenmektedir. 2020 yilinda agiklanan ISO 1000 firmalarinda ise gida ve icecek sanayisinde
faaliyet gosteren 204 firma yer aldig1 goriilmektedir.

Sektoriin dis ticaret performansi ele alindiginda, net ihracatgl bir konumda oldugu gozlemlenmektedir.
Faaliyetlerdeki mevsimselligin ve perakende kanallardaki ¢alisma kosullari nedeniyle isletme sermayesi
ihtiyaci yliksek durumdadir.

Gida ve igecek sektoriinde Uretim son 5 yilda yaklasik %3-5 arasinda bir biylime kaydetmistir. Gida ve
icecek sektorlerine iliskin Gretim endeksi ve KKO gelisimi asagidaki grafiklerde sunulmustur.

TSKB Siirdiriilebilir Gida Sistemleri Calisma Grubu
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Grafik 9: Gida imalat Endeksi ve KKO Gelisimi Grafik 10: icecek Imalat Endeksi ve KKO Gelisimi
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Kaynak: TUIK, TCMB, TSKB Danismanlik Hizmetleri

2016-2020 yillari arasinda Tiirkiye gida ve igecek ihracatinda yillik bilesik bazda %4 oraninda blylime
gerceklesmistir. Bu yillar igerisinde en ¢ok ihracati yapilan Griin gruplari ise pastacilik Grlnleri ve sebzeler
ve meyveler olmustur. 2020 yilinda pandemi etkisiyle sinirli bir biylime gosteren gida ve icecek sektori
ihracati, 2021 yiliilk 11 aylk dénemde gegen yilin ayni ddnemine gore tutar bazinda %22,6 artis gostererek
10,3 milyar ABD dolari seviyesine ulagmistir.

Grafik 11: Tiirkiye Gida ve icecek Sektérii Ihracat Gelisimi
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

2016-2020 yillari arasinda Tirkiye gida ve igecek ithalatinda yillik bilesik bazda %0,5 oraninda biyliime
gerceklesmistir. Bu yillar igerisinde en gok ithalati yapilan Grlin gruplari ise hayvansal, bitkisel kati ve sivi
yaglar ve gida sanayiinin kalinti ve dokuntileri; hayvanlar icin hazirlanmis kaba yemler olmustur. 2020
yilinda pandemi etkisi ile beraber kiiresel gida ve emtia fiyatlarindaki artis neticesinde 2019 yilina gore
sinirli bir biylime gosteren gida ve igecek ithalati, 2021 ilk 11 aylik déneminde gegen senenin ayni
doénemine gore tutar bazinda %23 oraninda artis gostererek 5,8 milyar ABD dolari seviyesine ulagmistir.

TSKB Siirdiriilebilir Gida Sistemleri Calisma Grubu
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Grafik 12: Tiirkiye Gida ve Icecek Sektérii ithalat Gelisimi
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Turkiye gida ve icecek sektori bircok alt sektorden olusmaktadir. Gida ve icecek sektériiniin dis ticaret
kompozisyonuna bakildiginda potansiyel olabilecek en biyik alt sektorler gorilebilmektedir. Gida ve
icecek sektori dis ticaret fazlasi vermekte olup, net ihracatgi konumdadir. Fakat alt sektorler bazinda net
ihracatcl veya net ithalatgl oldugu da izlenmektedir. Sektérin 2021 yili ilk 11 aylik dénemine iliskin alt
sektorler ve tutar bazinda ticaret gelisimi asagidaki grafikte sunulmustur.

Grafik 13: Tiirkiye Gida ve icecek Sektérii Dis Ticareti (milyon ABD dolari, 2021-ilk 11 Ay)
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Gida ve icecek sektoriinde surdirilebilirlik temasi etrafinda gida giivenligi ve izlenebilirligi, AR-GE ve
otomasyon basliklarinda yatirimlarin 6n plana c¢iktigi goriilmektedir. Gida glvenligi ve izlenebilirligi
bashginda drinlerin tedarik zincirindeki seffafliginin saglanabilmesi ve siirdirilebilirligine yonelik
yatirimlarin gerceklestirildigi, AR-GE basliginda Urlin farkhlastirilmasi yapilarak tiketicilerin talep ettigi
yeni nesil beslenme aliskanlklarina (bagisiklik sistemini glglendirici, yiksek proteinli, bitkisel bazl vb.)
yonelik yatirimlar izlenirken, otomasyon basliginda ise proses ekipmani ve paketleme yatirimlari 6n plana
¢itkmaktadir.
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2.3. Ambalaj

Ambalajlama stlireci gida dretiminin ayrilmaz bir pargasidir. Ambalaj gida drinlerini korumakta,
Ozelliklerinin bozulmasini 6nlemekte ve tasinmalarint mimkin kilmaktadir. Bu nedenle ambalaj
sektérinde gida ve icecek endistrisi olduk¢a 6nemli konumdadir. Gida ve icecek sektori disinda ambalaj
kullanimi yogun olan diger sektérler arasinda ise kozmetik, ilag ve kimya sektorleri 6n plana ¢cikmaktadir.
Ambalaj sektériinde kalite arttirmaya yonelik ¢calismalar, Gretimde kullanilan ana ve yardimci maddelerde
rasyonalizasyon ve ¢evreye uyum dnlemleri devam etmektedir.

Turkiye’de 2020 yili sonu itibariyla ambalaj sektori biiyiklGginin 25 milyar ABD dolari seviyesinde oldugu
tahmin edilmektedir. 2020 yilinda agiklanan 1SO 1000 firmalarinda ise gida ve icecek sanayisinde faaliyet
gosteren 62 firmanin yer aldigi gorilmektedir. Tirkiye ambalaj sektériinde 2020 yilina iliskin 6zet
gostergeler asagidaki tablolarda sunulmustur.

Sekil 5: Tiirkiyve Ambalaj Sektérii Ozet Géstergeler
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Kaynak: ASD, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Turkiye ambalaj sektorinilin dis ticareti incelendiginde tiim alt sektorleriyle birlikte genel dis ticaret fazlasi
verdigi ve net ihracatgl konumda oldugu izlenmektedir. Plastik ambalajlarin sektoriin Gretiminde oldugu
gibi dis ticaretinde de ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Plastik ve kagit/karton ambalajlarin tarimsal ve
gida Urilnleri icin oldukga yogun kullanilan kategoriler oldugu bilinmektedir. Tlirkiye ambalaj sektoriiniin
2021 yilrilk 11 ayhk dénemde dis ticaret gelisimi asagidaki grafikte sunulmustur.

TSKB Siirdiriilebilir Gida Sistemleri Calisma Grubu
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Grafik 14: Tiirkiye Ambalaj Sektorii Dis Ticareti (milyon ABD dolari, 2021-ilk 6 Ay)
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Kaynak: ASD, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Ambalaj sektoriinde surdurilebilirlik temasini takip eden bazi hammadde degisimi ve geri dontsiim
yatirimlarinin gercgeklestirildigi izlenmektedir. Sektérde 6nemli payl olan plastik ambalajlarda bitkisel
materyaller (biyopolimer) kullanilmasini saglayacak, yenilenebilir plastik ambalaj tretimini mimkin
kilacak yatirimlarin yapildigi gérilmektedir. Bunun yani sira tasarimsal iyilestirmelere yonelik yatirimlar
yapilmaktadir. Boylece ambalaj malzemesi azaltilarak kaynak verimligi saglanabilmektedir. Tasarimsal
iyilestirmeler ayni zamanda tasima sirasinda yer problemlerini ortadan kaldirmakta, yakit tasarrufu
saglayarak, depolamayi kolaylastirmaktadir.

2.4. Lojistik ve Perakende

Turkiye'de tarim ve gida sektoriinde deger zincirinin her asamasinda yer alan lojistik sektori ve tiketiciye
Grlnlerin ulasimi noktasinda perakende sektoéri 6nemli rol oynamaktadir. Dolayisiyla lojistik ve perakende
sektorlerinde atilacak adimlar da sirddrilebilir tarima dolayli olarak katki saglamaktadir.

Turkiye lojistik sektori icerisinde ylk tasimaciligl 6nemli yer tutmakla birlikte yik tasimaciliginin yaklasik
%89’unun karayoluyla, %6’sinin denizyoluyla, %5’inin ise demiryoluyla gergeklestirildigi izlenmektedir.
Tirkiye’de glinlik yaklasik 2 milyon ton yik tasindigi tahmin edilirken, bu yiik miktarinin %20’sinin gida
Urinlerinden, %12'sinin tarim, ormancilik ve balikgilik Uriinlerinden olustugu distndlmektedir. Yk
tasimaciligina iliskin 6zet gostergeler asagidaki sekilde sunulmustur.

TSKB Siirdiriilebilir Gida Sistemleri Calisma Grubu
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Sekil 6: Tiirkiye Lojistik — Yiik Tasimaciligi Sektérii Ozet Géstergeler
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Kaynak: LODER, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Yuk tasimacihigi sektorinde strdarilebilirlik temasini hedef alan bazi filo/depo, teknoloji yatirimlarinin
gergeklestirildigi izlenmektedir. Ozellikle tarimsal ve gida riinleri icin 5nem arz eden soguk zincire yonelik
soguk hava depo ile frigorifik arag yatirimlarinin yapildigi bunun yani sira maliyet avantaji saglayacak rota
ve ylik optimizasyonlarina yonelik teknolojik yatirimlarinin da gerceklestirildigi gérilmektedir.

Turkiye perakende sektoriinlin GSYH igerisindeki payinin %20 seviyesinde oldugu izlenmektedir. Gida
perakendeciliginin gida Urlnlerinin temel gereksinim olmasi nedeniyle ekonomik aktivitelerden genel
perakende ticaretine gore c¢ok fazla etkilenmedigi izlenmektedir. 2021-11 aylik dénemde COVID-19
pandemisi nedeniyle ertelenen talepten kaynakl genel perakende ticareti satis hacmi endeksinin cift
haneli bliyime kaydettigi izlenmektedir. Genel perakende ticareti ile gida perakende satis hacmi endeksi
gelisimi asagidaki grafikte sunulmustur.

Grafik 15: Perakende Satis Hacmi Endeksi Degisimi*
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Kaynak: TUIK, TSKB Danismanlik Hizmetleri

Perakende sektériinde de sirdurilebilirlik temasina uygun bazi tedarik zinciri/lojistik ve teknoloji
yatirimlarinin gerceklestirildigi izlenmektedir. Ozellikle perakende kanallara dagitima yénelik depo ve

TSKB Siirdiriilebilir Gida Sistemleri Calisma Grubu
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dagitim merkezi yatirimlari ile nihai tiketiciye/satis noktasina ulasimi saglayacak arag yatirimlarinin
gerceklestirildigi izlenmektedir. Teknoloji yatirrmlari kapsaminda ise dijital donlisiim ve e-ticaret satis
kanalina yonelik yazilim yatirimlarinin 6n plana ¢iktigi gérilmektedir.

3. SURDURULEBILIR TARIMIN FINANSMANI
3.1. Potansiyel Yatirim Alanlari

Surdurulebilir tarimi dogrudan ve dolayli olarak destekleyen yatirimlar, deger zinciri Gzerindeki faaliyetler,
birincil ve ikincil kaynak verimliliklerinin arttiriimasi ile kayip ve israflarin 6nlenmesini amaclayan birgcok
farklh alanda yapilmaktadir.

Potansiyel yatirim alanlari genel olarak asagidaki baslklarda toplanabilir:

e Damlama sulama sistemlerinin yayginlastirilmasi: ihtiya¢ duyulan sistem elemanlarinin liretim ve
ticaretinin arttirilmasi

e Tarimda makinalasmanin yayginlastirilmasi: traktor, traktor atasmanlari ve tarim ekipmanlari
Uretiminin arttiriimasi

e Elektrik veya hidrojen yakith frigorifik arac filolari

e Depolama kapasitesi ve kalitesinin arttirilmasi: acik hava ve uygunsuz alanlar yerine soguk hava
depolari

e Hassas (akill) tarim uygulamalari

e Yenilenebilir enerji Gretimi ve depolama

e Karbon ayak izi dislik ve dogada ¢6ziinebilen ¢evreci ambalaj malzemeleri

e Dogaya daha az zararh kimyasal katkilar

e Enerji ve kaynak verimli siiregler

e Etkin atik yonetimi

e Yesil tedarik zinciri

Bu basliklar altinda yeni Gretim teknolojileri, malzemeler ve yonetim sekillerinin gelistirilmesine yonelik
yenilik¢ci yaklagimlar bulunmaktadir. Yatirimlarin hedeflenen olumlu neticeleri dogurmasi, teknolojik
ilerlemelerin dogru mevzuatsal destekler, tesvikler ve finansal mekanizmalar ile sinerji yaratacak sekilde
birlestirilebilmesine bagli olmaktadir. Diinya giindeminin 6n siralarinda yer alan yenilenebilir eneriji
Uretimi, enerji depolama, elektrifikasyon, hidrojen ekonomisi, dijitallesme gibi teknolojik trendlerin
surdirilebilir tarim kapsamindaki uygulama alanlari, verimlilik ve kar artiglari agisindan énemli yatirim
firsatlari dogurmaktadir.

Hassas tarim, internet {izerinden birbiriyle baglh ve esgiidiimlii olarak ¢alisan makine ve ekipmanlar ile
dijital izleme ve kumanda teknolojilerini bir araya getiren, icinde susuz tarim ve dikey tarlalar gibi akimlari
barindiran yenilikgi bir tarimsal liretim yaklasimi olarak 6zetlenebilir. Hassas tarim bashgi altinda yapay
zeka destekli analiz ve tahminleme araglari, tarla ve seralarda rekolte ve Urilin kalitesine etki eden
parametrelerin Olgimlemesini saglayan sensorler, sahadan toplanan verilerin blylik veri analitigi
metotlariile anlamli bilgilere ¢cevrilmesini saglayan uzaktan izleme ve yonetim teknolojileri bulunmaktadir.
Hassas tarim kapsaminda gelistirilen yeni nesil makine ve ekipmanlarda distk karbon ekonomisine gecis
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ve temiz enerji temalari ile uyumlu olacak sekilde giderek artan oranlarda elektrik, hidrojen yakiti, enerji
depolama gibi teknolojiler kullaniimaktadir.

Ambalajlama ve paketleme asamasina yonelik yatirimlar yeni teknoloji malzeme gelistiricilerin yaptiklari
Ar-Ge faaliyetleri ile, ambalaj malzemeleri kullanan Ureticilerin yaptiklari siire¢ yatirmlarindan
olusmaktadir. Gida ve icecek, temizlik, kozmetik ve kimyasallar gibi sektorler dogay kirleten plastik
ambalajlar yerine bitki bazli malzemelerin ekonomik ve ekolojik tasarimina yonelmektedir. Donglsel
ekonomi bakisinin daha genis kitlelerde kabul gérmesi ile paralel olarak malzeme Ureticileri, gida isleme
tesisleri ve nihai tliketiciler doga dostu ambalajlari daha ¢ok tercih etmekte, ¢cevreye olumsuz etkisi olan
ambalaj malzemelerinin daha az tiketilmesi, geri donlisiimi ve yeniden kullanimini desteklemektedir.

Sekil 7: Bir “Agrivoltaik” uygulamasi Sekil 8: Bitki bazli biyoplastik siseler

Kaynak: www.pv-magazine.com Kaynak: www.thedieline.com

Tedarik zinciri 6zelinde bakildiginda, 6zellikle Ulkemizde son yillarda 6ne ¢ikan lisansli soguk hava
depoculugu saklama, depolama ve nakliye asamalarinda olusan kayiplarin azaltiimasina yardimci
olmaktadir. Dijital teknolojiler ile Grlinlerin son tiiketiciye ulasana kadar izledigi rota, hangi asamada ne
kadar enerji ve kaynak kullanildiginin takibi, enerji ve kaynak verimliligini arttirmaya yonelik makine ve
ekipman tercihleri gibi iklim dostu yatirimlarin uzun vadede firmalara biyik 6lgtide verimlilik kazanglari
sagladigl gozlenmektedir. Ulkeler arasi ve deniz asir gida ve tarimsal iriin tasimacihiginda kullanilan
kamyon, tren, ucak ve gemilerde elektrikli/hidrojen yakith araglara gegcis, havacilikta bitki bazl biyoetanol
gibi strdurilebilir havacilik yakitlarinin (SHY)® kullanimi da yesil tedarik zinciri gelisimini destekleyen
unsurlar olarak gortilmektedir.

13 Surdurulebilir havacilik yakitlari alg, kamelina, jatropha, halofitler ve selilozik atiklar gibi bitki bazli kaynaklardan elde
edilebildigi gibi, evsel atiklar ve atik yaglardan da Uretilebilmektedir. SHY halen birgok havayolu tarafindan geleneksel jet yakiti
olan kerosenle belirli yiizdelerle karistirilarak kullanilmaktadir. Rolls Royce, 2021 Ekim ayinda ilk defa bir Boeing 747 jetinde %100
SHY kullanarak basarili bir test ugusu gergeklestirmistir. Kiresel havacilik sektori, sera gazi salimlarinin yaklasik %2’sinden
sorumludur. Bitki bazli SHY kullanimi, pratikte bitkilerin yasami boyunca yakaladigi karbonu geri birakacagindan karbon-notr
olarak degerlendirilmektedir. Evsel atik ve atik yag gibi hammaddelerin daha da olumlu etkileri olacagi séylenebilir. Kiiresel SHY
pazari 2020 yilinda 72 milyon $ olup, sektériin yiiksek bir ivme ile biiylimesi ve 2030 yilinda 6 milyar $’lik bir deger ulagsmasi
beklenmektedir (kaynak: Allied Market Research)
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Sekil 9: Burdur Lisinia’daki susuz tarim uygulama alani

SELTEN

Kaynak: www.winally.com

4. SURDURULEBILIR TARIM UYGULAMALARI VE TEKNOLOJILERI

Dogrudan ve etkilesimde oldugu sektorler araciligiyla yarattigi ekonomik deger, istihdam ve yatirim hacmi
ile sanayilesmenin ilk basamagini olusturmasi nedeniyle tarim stratejik bir sektér konumundadir.

Kiresel iklim krizi ile iyice belirgin hale gelen gevresel sorunlarimiz tiim sektorlerde oldugu gibi tarimda da
surdirdlebilirligin 6ncelik haline gelmesini zorunlu kilmaktadir. Tarim sektérinin tarihsel gelisimine
bakildiginda emege dayali geleneksel tarimdan ilk ayrilisin makinalagsma ile oldugu, giinimizde ise
makinalasmanin lzerine surdirilebilirligi merkezine alan hassas tarim uygulamalarina olanak saglayan
dijital altyapilarin insa edildigi gortilmektedir.

Rekolte, Uriin kalitesi ve dogal kaynak kullanimini en ideal seviyelere getirmek icin iyi uygulama pratikleri
ve teknolojilerin tespit edilmesi, gelistiriimesi ve sahada uygulanmasini temin etmek icin zirai arastirmalar
devam etmekte, bu alanlarda sirekli olarak gelisim kaydedilmektedir. Cin’in gegen yizyilin ikinci yarisinda
yaptigl ekonomik atilimi mimkiin kilan en énemli unsurlardan birisi, tarimsal retimde gerceklestirilen
ilerleme sayesinde g¢ok biylk bir nifusun yoksulluktan kurtarilarak orta gelir grubuna dahil edilmesi
olmustur. Giiniimiizde Hollanda ve israil gibi llkeler sahip olduklari tarimsal bilgi birikimi ve teknoloji
sayesinde kendi nifuslarini yiksek kaliteli gidalar ile doyururken tarim teknolojilerinin gelistirilmesinde 6n
siralarda yer almakta, ylzolglimlerine kiyasla biylk miktarlarda tarimsal girdi ve Griin ihracati
yapabilmektedir.'* Amerika Birlesik Devletleri ve Japonya gibi sanayilesme alaninda en ileri dlkelerin
surdirdlebilir tarim alaninda da lider durumda olduklari gértilmektedir.

14 Hollanda, yillik 79 milyar $’lik tarimsal drin ihracati ile A.B.D.’nin arkasinda 2. sirada yer almaktadir (kaynak:
www.investopedia.com)
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4.1. lyi Uygulama Ornekleri

4.1.1. Toprak, Gibre, Tohum ve Mineraller

Endustriyel tarimsal Gretimin en dnemli 6zellikleri arasinda biyiik tarla ve seralarda her yil ayni {irlinlerin
ekilerek ylksek rekolteler elde edilmesi, yliksek miktarlarda glibre ve kimyasal maddelerin kullaniimasi
gosterilebilir. Blylik 6lcekli Giretimler yliksek rekolte ve standart (irlin kalitesinin saglanmasi bakimindan
olumlu sonuglar vermekle birlikte, uzun vadede topragin minerallerini yitirerek bozulmasina ve erozyon
ile toprak kaybina neden olmaktadir. Bunun yaninda yogun su tiiketimi ve fosil yakith makine ve
ekipmanlarin kullanimindan 6tiirti cevresel ve karbon ayak izi yliksek bir Gretim seklidir.

Tarim yapilabilen arazilerin ylzolciimi ve toprak kalitesinin hizla azalmasi, artan diinya niifusu Gizerindeki
gida glivencesi baskisini her yil arttirmaktadir. Bu nedenle tarla ve sera topraklarinin tarimsal faaliyetler
icin dogru sekilde hazirlanmasi ve bakimi biylk 6nem arz etmektedir. Diinyadaki orman kayiplarinin en
bliyik nedeninin tarim alanlari agmak icin yapilan kesimler oldugu distndldigiinde, topragin dogru ve
verimli kullanilmasinin 6nemi bir kez daha anlasiimaktadir.

Tarim icin en 6nemli dogal kaynaklar olan toprak, hava, su ve minerallerin korunmasi ve kalite bakimindan
zenginlestirilmesini saglayan iyi tarim uygulamalarinin bazilari “onarici tarim” bashgl altinda
toplanmaktadir.

Toprak mineralleri icindeki en dnemlileri azot, fosfor ve potasyum olup, bu mineraller bitki gelisimi ve
kalitesiicin en 6nemli besin maddeleridir. Azot, hem bitkilerin glines 15181 ve karbondioksit kullanarak besin
ve enerji Uretimini saglayan klorofil molekillnin bir parcasi, hem de yasamin yapitaslari olan proteinleri
olusturan amino asitlerde bulunan bir element oldugundan bitkiler igin hayati bir 6neme sahiptir. Dogal
dengenin korundugu sanayi devrimi Oncesi durumda diinyanin azot dongiisii tarim topraklarinin
beslenmesi icin yeterli idi. Ancak, sanayi devrimi sonrasindaki gelismeler dogal dengenin yiksek oranda
bozulmasina neden oldugundan azot igeren gilibre ve kimyasal girdi maddelerin kullanimina tarimsal
Uretimde ihtiya¢ duyulmaktadir'®. Toprakta azot tutan bakteriler (rizobya ve benzerleri) hem toprak, hem
de yetistirilen trtnler icin faydal olmaktadir. Yonca gibi koruyucu bitki ekimlerinin de yine azot ve diger
minerallerin toprakta tutulmasi, yosun gelisimi ve erozyonu dnleme gibi faydalari vardir.

Azottan sonraki en 6nemli toprak minerali fosfordur. Azotun aksine fosfor ve potasyum sentetik olarak
Uretilemez, dogal mineral kayaglar fosfor ve potasyum kaynagi olarak kullaniimaktadir. Fosfor bitkilerin
fotosentez, solunum, enerji transferi, koklesme, tohum olusumu ve hastalik direnci gibi tim metabolik
suregleri icin gereklidir. Ancak, fosforun disaridan uzun siireli ve ¢ok miktarda takviyesi 6trofikasyona yol
acarak faydali mikrobiyal hayati 6ldtrr.

Gubre secimi yapilirken tarla veya serada uretilen Uriinlerin cinsleri dikkate alinmali, dogru gilibre gereken
Olgtide kullaniimalidir. Diinyada kullanilan tiim giibrenin yaklasik %60’inin dogaya karisarak kaybedildigi
hesaplanmaktadir. Asiri gibre kullanimi toprak kalitesini bozmakta, toprak sonrasi karistigi yeralti ve
yerustil su kaynaklarini kirletmekte ve israf nedeniyle bliylik miktarda ekonomik kayiplar yaratmaktadir.
Bazi biyokiitle enerji santrali (BES) tiplerinin dogal ¢iktisi olan biyocarin giibre olarak kullanimi hem toprak

151909 yilinda Alman kimyagerler Fritz Haber ve Carl Bosch tarafindan gelistirilen Haber-Bosch prosesi, havadan azot sentezi ile
amonyak igeren sentetik glibre tretimini mimkiin kilmistir. Tarimda devrim niteligi tasiyan bu bulus, amonyakli giibre igin uzun
yillardir kullanilan ve dénemin en degerli metalarindan birisi olan kus pisligi (guano) ticaretini bitirmis ve tarimsal kimya
enddistrisinin temelini atmistir. Haber ve Bosch ilerleyen yillarda Nobel Kimya Odiilii kazanmislardir.
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icin cok besleyici, hem de atiklarin yeniden kullanimi bakimindan etkin bir dongisel ekonomi uygulamasi
olmaktadir. Gubrelerin kuru ve temiz alanlarda depolanmasina dikkat edilmelidir.

Blyiik Olcekli endistriyel tarim uygulamalarinin tek tip Grin ekimi Gzerinde yogunlasmasi, bahsedildigi
gibi 6trofikasyon ve erozyon risklerini arttirmaktadir. Ekim icin tarla ve seralarin bulundugu cografyalara
uygun yerel Urtnlerin segilerek, yillar icerisinde ekin rotasyonlari yapilmasi, topragin 6nceden planlanmis
sirelerde nadasa birakilmasi toprak sagligi icin tavsiye edilen iyi uygulamalardir. Tohum ve fide
secimlerinde mimkin oldugunda genetigi degistirilmis bitkilerden kaginilmali, yore iklimi ve toprak
yapisina uyum gosteren, pest, hastalik, sicaklik ve kuraklik direnci yliksek tiirler secilmelidir.

Bitkileri tozlastiran ugurbdcegi, yabanarisi gibi canli yasamin tarla ve seralara ¢ekilmesi verimlilik arttirici
bir uygulama olarak gortlmektedir. Tarla ve seradaki kanatl ve bdcek cesitlerinin ve yogunlugunun
izlenmesi 6nemli olup, yararli ve zararli canli yagsamin mevcudiyetine bagl olarak dogru cins ve miktarda
ziraiilag kullanimi 6nem gostermektedir. Zirai ilaclarin formiilasyonu ve etken maddelerine dikkat edilerek
dogal hayat ve cevreye en az zarar veren Urlnler segilmeli ve kullanimlari siki denetim altinda tutulmalidir.

Tarimsal Grlinlere zarar veren canlilar ve yabani otlarla miicadele i¢in en iyi yol, dogal dismanlarin tespit
edilerek tarla ve seralara gekilmesi seklinde olmaktadir. Zirai ilaglar ve kimyasallarin kullanimi her
haliikarda biyogesitlilik ve c¢evre Uzerinde olumsuz etkilere neden oldugundan, dogal diismanlar
kullanilarak yapilan zararli micadelesi biyocesitliligin, dogal bitki ortlstiniin ve Grin cesitliliginin
korunmasi icin en iyi secenek olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Topragin dogru hazirlanmasi, toprak saghginin korunmasi ve uzun vadede yiksek rekolte ve kalitede Girlin
hasadi i¢in bliyiik 6nem arz etmektedir. Topragin dogru sekilde havalandirilmasi mineral ve karbon tutma
kapasitesinin korunmasina yardimci olur, ancak havalandirma amaciyla gereginden fazla toprag sirmek
toprak minerallerinin yitirilmesine yol agar. Bu nedenle topragin dogru zamanlarda, dogru miktarda
havalandirilmasi gerekmektedir. Kuru sezonda topragin kaybettigi nemi geri kazandirmak igin sulama
yapmak, yogun riizgar alan bolgelerde karbon tutma kapasitesinin kaybini énlemek icin uygun fidan
dikimleri ile rizgar perdelemesi yapmak ve yabani otlarin topraktan temizligini saglamak toprak hazirhgi
icin 6nerilen diger iyi uygulamalardir.

Erozyon ve o6trofikasyon nedeniyle yasanan toprak kayiplarini dnlemek, strdirilebilir tarim igin biyuk
Onem tasimaktadir. Bu dogrultuda 6zellikle tarla ve seralarda tarimsal Gretim yapan ciftcilerden baslayarak
tiim deger zinciri Uzerindeki paydaslarin bilgi ve farkindalik diizeylerinin arttirilmasi ve iyi uygulamalarin
yayginlastiriimasi gerekmektedir. Stirdirulebilir tarim, yliksek kalite ve miktarda tarimsal Griin Gretirken
dogal ekosistemler ve canli yasamin korunmasi ile iklim degisikliginin etkilerinin azaltilmasi icin hayati bir
Oneme sahiptir.

4.1.2. Su

2050 yilinda gelindiginde diinyadaki her iki kisiden birinin su stresi ¢ekecegi tahmin ediliyor. Tarim deger
zincirinin kiiresel dlgekteki su kullaniminin %69’undan sorumlu oldugu hesap edilmekte. Iyi tarim
uygulamalari ile iklim ve ¢evre dostu teknolojilerin kullanimi yayginlasmaya devam ettigi halde, tarimsal
faaliyetlerinin buylk bir kisminda halen geleneksel tarim yoéntemleri kullaniimaktadir. Su acisindan
bakildiginda, tarimda su kullaniminin biyuk 6l¢lide israfa ve dogal kaynak tiikenmesine neden olan vahsi
sulama seklinde yapildig1 gérilmektedir.
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Damlama sulama, vahsi sulamaya alternatif olarak tarla ve seralarda doésenen boru veya hortum
tesisatlarinda acilan tahliye delikleri vasitasiyla suyun topraga ve bitkilere damlalar halinde beslenmesi
teknigine verilen isimdir. Damlama sulama uzun vyillardir kullanilmakta olup, teknolojik olarak bilgi
birikiminin yaygin oldugu ve kurulumu basit olan bir teknolojidir. Ancak, lilkkemizde de yasanan bir sorun
olarak damlama sulama altyapisinin kurulumunun oniinde kiglk Olgekli giftgiler icin maliyet ve
finansmana erisim engelleri bulunmaktadir.

Gunlmiuz teknolojisi ile damlama sulama sistemleri nesnelerin interneti bazh dijital altyapilar ile entegre
edilebilmektedir. Topragin sicakhgl ve nemini dlgen sensorler ile, drone ve uydu gorintileri vasitasiyla
elde edilen gorintilerin bilgisayar algoritmalari ile islenmesi sonucunda bitki gdévdesinin tasidig1 seker ve
su miktarinin ¢ikarimi ile olusturulan veriler, damlama sulama sistemlerinin kontrol mekanizmalarina
iletilerek daha da tasarruflu, yalnizca su ihtiyaci olan noktalara otomatik olarak hassas miktarlarda su
beslemesi yapilabilmektedir. Toprak ve bitkilerin dogru zamanda, dogru miktarlarda sulanmasi rekolte ve
Grln kalitesi agisindan kritik 6nem tasimaktadir.

Sekil 10: Damlama sulama teknigi

Kaynak: www.marketresearch.biz

Vahsi sulama yerine damlama sulamaya gecilmesi icin hem diinyada, hem lilkemizde kamu, 6zel sekt6r ve
sivil toplum kuruluslari nezdinde yiratilmekte olan birgok proje olup, tarimda su kullaniminin azaltilmasi
ve su verimliligin arttirilmasi igin arastirma ve ¢alismalar yiritilmektedir.

4.1.3. Makine ve Ekipman

Surdardlebilir tarim kapsamindaki iyi uygulamalari ¢ok sayida alt baslik icermekte olup, tarimda
makinalasma bu bakimdan insan emegini azaltan ve uygulama verimliligini arttiran olumlu katkilar
saglayabilmektedir. Glnlimuziin tarim teknolojisi ile gelismis 6zelliklere sahip traktorlerin yaninda
geleneksel tarimda el isciligi ile yapilan tohum ekme, fidan dikme, ¢apalama, ilaglama, toprak siirme,
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belleme, glbreleme ve hatta hasat etme islemlerini yapabilen, traktorlere eklenen atasmanlar veya
bagimsiz calisan makine ve ekipmanlar Giretilmektedir.

Tarimda makinalasma, geleneksel tarima kiyasla rekolte ve triin kalitesi agilarindan 6nemli 6l¢lide
kazanclar saglamakta olup, 6zellikle sanayilesmis (lkelerde yiksek oranlarda gerceklesmis bir teknolojik
dontsimdir. Tarimda teknolojik makine ve ekipman kullanimi, iyi tarim uygulamalarinin
cesitlendirilmesi ve yayginlastirilmasi icin de hizlandirici bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Makinalasma dtizeyi ile ortalama tarim alani blyklGgl arasinda genel olarak anlamli bir iliski oldugu
soylenebilir. Makinalasmanin blyuk arazi pargalarinda teknik olarak daha kolay uygulanabildigi,
dolayisiyla yiiksek gelir elde eden tarimsal tretim birimlerinde bu dénlsimin finansmaninin gérece
kolay yapilabildigi gériilmektedir. Ulkemizin tarim agisindan yapisal sorunlarindan birisi olan kiigiik ve
daginik tarla yapisinin makinalagsmanin éniinde bir engel teskil ettigi sdylenebilir.

Sekil 11: Bugday hasadi ve én isleme Sekil 12: Uriine 6zel bir traktér atasmani

Kaynak: Agco Kaynak: John Deere

4.1.4. iscilik

Tarim sektori geleneksel olarak gayri safi yurtici hasila icindeki payina oranla yliksek oranda bir niifusa
istihdam saglayan bir sektoérdir. Sektorin istihdam anlaminda en ¢ok rastlanan sorunlari kayitdisiligin
yuksek olmasi, karmasik ve ¢ok oyunculu tedarik zinciri iginde ciftci ve Ureticilerin ticari gelirlerdeki
paylarinin diisiik olmasi, tarimda istihdam edilen personelin egitim seviyelerinin diisiik olmasi ile gocuk ve
kacak isci calistirmanin gore ylksek olmasi gosterilebilir. Bununla beraber, tarim sektorindeki girdi
maliyetlerinin ithalat bagimhligi ve kiiresel emtia fiyatlari nedeniyle ¢ok yiikselmis olmasi ve ciftgilerin kar
marjlarinin ¢ok diismesi nedeniyle tarimsal Gretimden vazgecgen kitleler de bulunmaktadir. Belirtilen
sorunlarin tamami Ulkemizdeki tarim ve etkilesimde oldugu sektérler 6zelinde de yasanmakta olup,
sorunlara getirilecek ¢oziimlerin 6nemli bir bileseni olan kooperatiflesme ve mesleki 6rglitlenmenin yeter
seviyede yaygin ve verimli olmadigi goriilmektedir.

Birlesmis Millet Stirdirulebilir Kalkinma Amaglariicinde de bulunan yoksulluga son verme ve insana yakisir
is basliklari, tarim isciliginde yasanan sorunlarla dogrudan iliskili olan amaglar olarak gorilmektedir.
Ulkemizdeki mevsimlik tarim iscilerinin zorlu sartlar altinda, ¢ok disiik gelirlerle veya karin tokluguna
cahstirildigl, resit olmayan cocuklarin egitim almak yerine tarlalarda calismaya zorlanmalari kamuoyu
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nezdinde hassasiyet olusturan ve acil ¢6zim bekleyen sorunlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Benzer
olumsuzluklar diinyanin bir¢cok az gelismis ve gelismekte olan llkesinde de goriilmektedir.

Uluslararasi Calisma Orgiiti’niin (ILO) 2019 verilerine gore diinyada 73 milyonu “tehlike is” kategorisinde
olmak Uzere 152 milyon gocuk isci bulunuyor. Bu da her 10 g¢ocuktan birinin isci olarak cahstirildig
anlamina geliyor. Tarim, cocuk iscilik icerisinde %70,9’luk oran ile biyik farkla ilk sirayr almakta.

Sekil 13: Tarlada ¢alisan ¢ocuk isciler

Kaynak: Nigde Haber

Tarimsal istihdam konusunda politika yapicilarin, mesleki orgiitlerin ve tedarik zinciri paydaslarinin bir
araya gelerek ortak zeminde ¢oziimler Uretmeleri gerekmektedir. iscilik agisindan hayata gecirilmesi
gereken bazi iyi uygulamalar su sekildedir:

Tarim deger zincirinde galisan isgilerin saglikli calisma kosullari altinda ¢alismalarinin tesis edilmesi
isci haklarinin yasal giivence altina alinmasi

Ciftcilerin menfaatlerini tiiccarlar ve biyilk gida isletmelerine karsi etkin bir sekilde koruyacak
kooperatif ve 6rgiit yapilarinin olusturulmasi

Ciftcilerin, Urettikleri tarimsal Grlnler karsihginda hakkaniyet Olgilerinde gelir elde etmelerinin
saglanmasi

istihdam edilen personelin ekonomik firsat esitligini saglamak icin egitim seviyelerinin
ylkseltilmesi

Kirsal kalkinmanin saglanarak kéyden kente gocilin engellenmesi

Tarimsal faaliyetlerin istihdam arayisinda olan insanlar agisindan yeniden cazip hale getirilmesi

4.1.5. Tarnimsal Urtinlerin islenmesi

Tarimsal ara UrUnleri isleyerek nihai tiketici igin bitmis mamul haline getiren gida ve tarimsal Uriin isleme
tesislerinde endustriyel tip ve dlcekte Uretimler yapilmaktadir. isleme tesislerinde siit ve siit Griinleri,
deniz Urlnleri, et, sebze ve meyveler, bitkisel ve hayvansal yaglar, hayvan yemi, giibre, tahil Grinleri ve
nisasta gibi kategorilerde urtnler Uretilmektedir. Tarimla etkilesimli sektorler olarak bakildiginda plastik,
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kagit, karton, cam ve metal ambalaj Ureticileri, hayvancilik Grlnleri ile yiin, pamuk ve dogal liflerden tekstil
Urlnleri Ureten isleme tesisleri de bu sinifta degerlendirilmektedir.

Endustriyel 6lcekte calisan tesisler deger zinciri lizerinde tarla ve seralardan sonraki ikinci asama olup,
sektor ve Urinden bagimsiz olarak sirdirilebilirlik altinda belli basli odak noktalari vardir:

e Enerji verimli Gretim

e Hammadde ve su verimliligi

e Verimlilik ve katma deger yaratici dijital donlisim uygulamalari

e Dongisel ekonomiye uyumlu sinai dénisiim

e Hammadde ve nihai Urlnlerde “besikten besige” bakisiyla izlenebilirlik tGriin yasam dongisii
yaklagimi

e Doga, cevre ve iklim dostu malzemeler

e Kiguk dreticilerin iyi tarim uygulamalarinin hayata gegirilmesi icin desteklenmesi

Bu bakis ile odak noktalarina dokunan tiim yatirimlar ve iyilestirmeler, stirdirilebilir tarim kapsamindaki
faaliyetler olarak degerlendirilmektedir. Ornek olarak bir peynir fabrikasinda enerji verimliligi yiiksek
elektrik motorlarinin alinmasi, bir tekstil fabrikasinda atik suyu azaltmak ve yeniden kullanmak igin yapilan
ekipman ve aritma yatirimlari, veya bir et fabrikasinin i¢ tiiketiminin belirli bir kismini karsilamak igin
yapilan cati tzeri GES uygulamalari slrdurilebilirligi gelistirici yatirimlardir. Dogrudan tarimsal Griinleri
isleyen ve nihai Urin Gretimine girdi teskil eden Griinlerin Uretildigi tesislerin tamami, sektor ve lretim
seklinden bagimsiz olarak yukarida belirtilen odak noktalarinin gerceklestirilmesine yonelik yatirimlar
yapmali, yonetim ve denetim sistemleri kurmahdir.

Sekil 14: Portakal yikama hatti Sekil 15: Otomatik siit sagma makinasi

Kaynak: Verfood Solutions Kaynak: www.gea.com

Temiz ve donglsel bir ekonomiyi gerceklestirmek icin sanayinin doénisiimi, AYM’nin de temel
stratejilerinden bir tanesidir. Bu amag dogrultusunda hammadde ve dogal kaynaklari déngisel ekonomi
prensiplerine uygun sekilde daha az kullanmak, geri dénlstirmek ve yeniden kullanmak igin gereken
yatirimlarin yapilmasi ve proses donlisimlerinin gergeklestirilmesi blylik 6nem tasimaktadir.

Uretimin her asamasinda sahadan veriler toplamak, elde edilen verileri anlamli ve aksiyona
donustirilebilen bilgilere donistiirmek icin dijital izleme ve yonetim altyapilari kurmak, stirdtrtlebilirligi
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saglamak ve iklim degisikliginin etkilerini en az indirmek icin kritik Gneme sahip bir teknoloji yaklasimidir.
Dijital dontslimin bu amacg dogrultusundaki kullanimi arttikga, strdirilebilir sinai yapilarin olusturulmasi
vazgecilmez bir unsur oldugu daha iyi anlasilmaktadir.

4.1.6. Ambalaj, Depolama ve Nakliye

Tarimsal trtnlerin islendikten sonra nihai Girlin haline getirilmesiile son tiiketiciye ulasmasi arasinda deger
zinciri Gzerindeki asamalarda trtin, bélge ve tedarik zincirinin yapisina bagli farkliliklar olmakla beraber;
ambalaj, depolama ve nakliye asamalarinda toplam Uretimin %10-30 arasindaki bir kisminin ziyan oldugu
hesaplanmaktadir.

Ozellikle depolama ve ulasim altyapisi gelismemis olan iilkelerde bu kayiplarin élcegin st sinirina daha
yakin seviyelerde oldugu, bu tilkelerin ayni zamanda gida glivencesi riskini en yogun sekilde yasadiklari gbz
dnine alindiginda biiyiik bir kirilganliga neden oldugu gézlemlenmektedir. Ulkemizde de bu asamalardaki
gida kayiplarinin yiiksek seviyelerde oldugu gortilmektedir. Temel sorun kaynaklari arasinda;

e (rlnlerin ihtiyaci olan dogru sicaklik, 1sik ve rutubet diizeylerinde saklanmasini saglayan altyapilardan
yoksun depo ve ambarlar,

e bunlarin bulunmadigi yerlerde agik ortamda yapilan saklama islemleri,

e Ozellikle soguk zincir ile tasinmasi gereken et, kanatl, balik, st ve sit Grinleri gibi mahsullerin tedarik
zincirlerinde frigorifik araglarin bulunmamasi veya yetersiz donanima sahip olmalari

sayilabilir. Son yillarda 6zellikle lisansli depoculuk mevzuatina paralel biylk sanayici kuruluslarin uygun
saklama kosullarina imkan veren altyapilara sahip depolara yonelik yapilan yatirimlar bu basliktaki olumlu
bir gelisme olarak gortlmektedir.

Sekil 16: Bir soguk hava deposunda ¢ati GES uygulamasi

Kaynak: Dorte Gida

Ambalaj malzemesi Ureticileri hem Gretim maliyetlerini kismak, hem de ¢evre ve sirdirilebilirlige katki
saglamak amaciyla dogada ¢6ziinebilen malzemeler gelistirilmesi, geri doniistlrilen malzemelerin tekrar
hammadde olarak kullanilmasi ile malzeme hacim ve agirliklarinin azaltilmasi icin Ar-Ge faaliyetleri ve
yatirimlar gerceklestirmektedir. Atik kagit, karton, plastik ve cam ambalajlarin yeniden tretime katilmasi
icin toplum genelinde farkindahk arttirici kampanyalar yapilmasi, toplanan malzemelerin miktarinin
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arttirilmasi icin uygun mevzuat ve tesviklerin hayata gecirilmesi bu yonde katkilar saglamaktadir. Kagit ve
cam ambalaj malzemelerinin {iretim teknolojileri %100’e kadar geri donlsiimli malzemelerin hammadde
olarak kullanimina olanak vermektedir. Plastik ambalaj Uretiminde ise fosil yerine biyolojik bazh
plastiklerin 6lcek ekonomisine gecisini saglayacak maliyet dislsleri farkli teknolojilerde saglanabilir
durumda iken, bu teknolojiler mevzuat ve tesvik eksiklikleri nedeniyle istenilen oranlarda
ticarilesememektedir. Bu agidan bakildiginda teknolojik yatirimlardan ziyade, yonetim sekilleri, toplumsal
biling, davranis ve aliskanliklarin gevreci ve dongusel sinai yapilari kurma yoéniinde biylk bir 5neme sahip
oldugu gorilmektedir.

Benzer sorunlar kara, hava ve deniz ulasimi alanlarinda da yasanmaktadir. Cevreci nakliye
operasyonlarinin yapilabilmesi icin fosil yakit kullanan tasitlarin elektrik motorlu veya hidrojen yakit
hicreli araclarla degistirilmesi, ihtiya¢ duyulan elektrik enerijisinin riizgar, glines gibi yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan karsilanmasi gerekmektedir. Kiiresel sera gazi emisyonlarinin %16’si ulasim kaynakli olup,
ticari ulasim ve bunun icerisindeki tarimsal ticarete hizmet eden ulasim faaliyetleri de toplam igerisinde
onemli bir paya sahiptir. Bu bakisla, strdurilebilir tarimin kritik bir bileseni de temiz ve ¢evreci nakliye
operasyonlari olmaktadir.

4.1.7. Satis ve TUketim

Diinya Saglk Orgiitii verilerine gére her yil 600 milyon insan kontamine gida tiiketimi kaynakli hastaliklar
gecirirken, 420 bin insan hayatini kaybetmektedir. Diinyanin en glivenilir gida tedarik zincirine sahip olan
Amerika Birlesik Devletleri’nde dahi her yil 6 kisiden biri gida kaynakli zehirlenme yasamakta, 128 bin kisi
hastanelik olurken 3 bin kisi ise hayatini kaybetmektedir.’®* Gida zehirlenmeleri ve gida kaynakh
hastaliklarin baslica nedenleri arasinda dogru olmayan Uretim, isleme, depolama ve saklama kosullari
nedeniyle viicuda alinan bakteri, virls, parazit, kif, toksin, alerjen ve kirleticiler bulunmaktadir. Gida
glvenligi, tarim deger zincirinin her asamasinda 6nemli olmakla beraber, en kritik asamalarin satis ve
tliketim asamalari oldugu bilinmektedir.

Tarimsal Urlinlerin satiglari kiiglik 6lgekli ve zincir marketler, perakende magazalar ve elektronik kanallar
vasitasiyla yapilmaktadir. Uriin bozulmasini nlemek ve satis kanallarinda verimliligi saglamak icin birinci
basamak, Urlnlerin saglikh kosullarda muhafaza edilmesini saglayan buzdolabi ve sogutucularin satis
noktalarinda tesis edilmesidir. Ozellikle soguk zincir ile tasinan Uriinlerin son tiiketiciye kadar bozulmadan
ulastirilabilmesi icin uygun saklama ve depolama kosullarini saglayan altyapilarin  kurulmasi
gerekmektedir.

Surdurulebilir tarim deger zincirinin en son halkasi nihai tiketimin yapildigi noktalardir. Gidanin insanlar
tarafindan tuketim yapildigi noktalarda yliksek miktarlarda gida israfi olusmaktadir. Gida israfinin en
onemli nedenleri arasinda;

e ihtiyactan fazla satin alim,

e restoranlar, oteller ve benzeri toplu tiiketim noktalarinda servis edilen porsiyonlarin fazlaligi,

e planlama yetersizlikleri yliziinden son kullanma tarihinden dnce Urlnlerin satilamamasi,

o market ve manavlarda satilan Uriinlerde boyut, sekil ve renk agilarindan tiiketicilerin keskin
beklentilerinin olmasi,

16 Kaynak: A.B.D. Federal Hukimeti
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e Urlin elleglemeleri esnasinda yasanan kaza ve dikkatsizlikler

sayilabilir. Kiresel Gretiminin Ugte biri gibi ¢ok yiksek miktarlarda gidanin tiiketilmeden ¢ope gittigi
disundldiginde, tiiketim asamasindaki tiketici ve hizmet saglayicilarin egitim ve biling diizeylerinin
arttirilmasi ile, tiiketicilerde gida israfinin 6nlenmesine yonelik davranis degisikliklerinin saglanmasi biyik
onem tasimaktadir.

Sekil 17: Gida israfi

Fotograf: Sarah Reingewirtz, Pasadena Star-News, SCNG

4.2. Surdurtlebilir Tarim Teknolojileri

Surdirdlebilir tarim yaklasimi ile tarim deger zinciri UGzerinde kullanilan ve gelistirilmekte olan
teknolojilerin nihai hedefi her asamada kayiplarin ve verimsizliklerin 6nine gecmek, siireclerde
surdurdlebilirligi saglarken yiiksek miktar ve kalitede ¢iktilar Gretmektir.

iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin tim diinyada artarak yasanmasi, su kaynaklarinin hizla tiikeniyor
olmasi ve hava kirliliginin insan 6limleri icinde diinyadaki ilk on nedenden bir tanesi olmasi, tim sektorler
ve ekonomik faaliyetlerde temiz enerji, yesil donlisim, karbonsuzlastirma, dongisel ekonomi gibi
yaklasimlarin acilen yayginlastiriimasi geregini ortaya koymaktadir. Siirdirilebilir tarim kapsaminda
gelistirilen yeni teknolojiler de “iklim dostu” olmanin yaninda belirtilen diger 6ncelikleri de saglayan
¢OzUmler getirme potansiyelini tasimaktadir.

Olgunluk agisindan kendini ispat etmis teknolojiler oldugu gibi, deneme asamasinda olan, ticarilesebilmek
icin maliyetlerin dismesine ve biling seviyesinin artmasina gereksinim duyan sirdirilebilir tarim
teknolojileri de bulunmaktadir. Bu alandaki en dnemli akimlardan birisi olan hassas tarim, dijital ve veri
tabanh gelismelere dayanarak tarim deger zincirinin timini kapsayan butlincil bir donlsim firsati
sunmaktadir.
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Bunlara ek olarak kaynaklarin yalnizca ihtiyag 6lctsiinde kullanildigl susuz tarim; bir tarla veya seraya
bagimhligi ortadan kaldiran, sehir ve kent yerlesimlerinde tarimsal tiretimi miimkin kilan topraksiz tarim
ve dikey tarlalar gibi teknolojiler de tarim deger zincirini donustiren unsurlar olarak éne ¢ikmaktadir.

Deger zincirinin tarla ve seralardan sonraki asamalari olan gida ve tarimsal riin isleme, satis, dagitim ve
tiketim asamalarinda da kayip ve israflari 6nleyen, verimlilik artislari saglayan bircok yeni malzeme,
teknoloji, yonetim anlayisi ve is modeli gelistiriimektedir.

4.2.1. Hassas Tarim

Hassas tarim; uzaktan izleme, gelismis tahminleme, otomatik raporlama ve denetim gibi islevlere imkan
veren dijital teknolojilerin kullanilarak en ideal tohum ve bitki gelisimi, azami hasat ve urin eldesini
hedefleyen yeni nesil tarim ve hayvancilik uygulamalarinin bitlinline verilen isimdir. Hassas tarimda
tarimsal Giretimin her agsamasinda verimliligi en ideal seviyelerde tutmak igin veri odakl yonetim anlayisi
uygulanir. Verimlilige etki eden degiskenler hakkinda sensoérler araciligiyla veriler toplanarak, nesnelerin
interneti bazl aglar lGzerinden haberlesme ve veri aktarimlari yapilir. Toplanan veriler, konum bazli arazi
yapisi ve hava tahmini gibi verilerle birlikte analiz edilerek tarimsal girdi kullanimlari ve yapilacak
miidahaleler hassas bir sekilde planlanarak uygulanir. Veri analitigi kisa, orta ve uzun vadede en iyi rekolte
ve Urln kalitesini elde etmek icin dogru planlama ve yatirim kararlarina destek olurken, bitki ve hayvan
saghginin izlenmesi ile ana maliyet kalemleri olan tarimsal girdi tiiketim miktarlarinin asgariye
indirilmesine olanak saglar. Hassas tarimin veriye dayali dogru tahminleme (kestirimci) 6zelligi sayesinde
rekolte ve Urilin kalitesini olumsuz etkileyebilecek her tirlli gidisat 6nceden tespit edilir, dnlemler
zamaninda alinarak muhtemel sorunlar olusmadan dnce ¢oziliir. Makine ve ekipmanlarin otomasyonuna
ek olarak, yapay zeka eklentileri ile traktor, drone, tohum serpme, ila¢ dozajlama, damlama sulama gibi
makine ve ekipmanlar otonom (kendi kendini yonetebilen) bir sekilde ¢alistirilabilmektedir.

Hassas tarim basligindaki bazi teknoloji ve kullanim senaryolarindan 6rnekler vermek gerekirse, toprak
altina yerlestirilen sensorler ile topragin nemi, sicakligi ve iletkenligi diizenli araliklarla 6lglilebilmekte, elde
edilen veriler sayesinde tim tarla veya sera alani yerine, ilgili degiskenlerin normal araliklarda olmadigi
yerlerde bolgesel olarak damlama sulama programlari ayarlanabilmekte ve toprak besinleri takviye
edilebilmektedir. Uydu ve drone araciligiyla cekilen fotograflar goriinti isleme teknolojileri ile
islendiginde, bitki gévdelerinin renk tonlarindan barindirdiklari seker miktarlar gikarsanabilir, bu da
bitkinin saghgl hakkinda degerli bilgiler verebilmektedir. Normal renk skalasi disinda, insan gdziiniin
algilayamayacagi kadar kiguk farkhliklar mantar, eksik gelisim veya disiik Grin kalitesine iliskin ipuglar
sunabilmektedir. Konum bazli toprak ozellikleri ile tarihsel hava durumu verileri kullanilarak en iyi
sonuclari verecek tohum secimleri yapilabilmekte, tarlaya ve seraya 6zel yillik tarimsal yénetim planlari
otomatik olarak yapilabilmektedir. Otonom traktorler en ideal rota planlarini takip edecek sekilde tarlada
yol alarak iscilik ihtiyaci ve Gretim maliyetlerini asgari seviyelere indirebilmektedir.

Hassas tarim prensiplerinin farkli tarimsal girdiler 6zelinde uygulanmasindan dogmus alt kollari da
bulunmakta, bunlar da kendi baslarina tarim deger zincirindeki verimsizliklerin 6niine gegme ve hizla artan
diinya nifusunun maruz gida glivencesi sorununa ¢ozimler Uretme acisindan biylk potansiyeller
barindirmaktadir. Bu alt kollardan en dnde gelenleri susuz tarim, topraksiz tarim ve dikey tarlalardir.
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Sekil 18: Drone ile ekin saghgi haritalandirma Sekil 19: Dijital izleme ve yonetim altyapisi
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Kaynak: www.agricultu.re Kaynak: FFTC-Agricultural Policy Platform

4.2.2. Susuz Tarim

Her tlrlU bitki ve tarimsal Grin, gelisimi icin belli miktarlarda suya ihtiyag¢ duyar. Susuz tarim esasen suyun
ancak ihtiyac kadar kullanildigi tarimsal liretim faaliyetlerine isaret etmektedir. Damlama sulama tertibati
ile Girline Ozel belirlenmis sulama regeteleri, suyun en tasarruflu sekilde tiiketimine olanak saglar. Susuz
tarimin bir diger getirisi ise, bitki koklerine ve bitkinin ihtiya¢ duydugu miktarda topraga dogrudan su
verildigi icin az yagis alan kirag arazilerde bile tarimsal Gretime imkan veriyor olmasidir. Bu bakimdan susuz
tarim, su tiiketiminin veri bazl yénetimine dayal bir hassas tarim uygulamasidir.

4.2.3. Topraksiz Tarim (Hidroponik)

Topraksiz tarimda tarim arazileri yerine, bitki gelisimi icin toprak haricinde bazi 6zel sivi veya kati ortamlar
kullanilir. Bu ortamlar kaya yiinii veya vermikiilit gibi malzemeler olabilir. Vermikilit, mikanin dogal olarak
asinmaslyla olusmus ve magnezyum allimino silikat iceren bir kil minerali olup, topragin hava alma
kapasitesini ve su drenajini arttirdigi icin saksi topragina da eklenen bir katki malzemesidir. Bitki gelisimi
icin gerekli olan besinler ve su, bitkinin icine yerlestirildigi kaya yini, vermikilit veya benzer islevdeki
malzemeye verilerek kokten beslenme saglanir.

Toprak disindaki ortam, sulu bir ¢ozeltinin slispansiyon olarak kullanildigi sekillerde de olabilir. Oksijen
orani ayarlanabilen besin zengini sivilarin iginde askida duran bitkiler, glines 15181 ile benzer
dalgaboylarinda verilen suniisiklandirma altinda verimli bir sekilde gelistirilebilmektedir. Topraksiz tarimin
en 6nemli avantajlarindan birisi topraga bagimliligi ortan kaldirmasi; erozyon, 6trofikasyon, kuraklk, asiri
hava olaylar gibi dis etkenlerden korunma saglamasi ve tarimsal girdilerin en dogru miktarlarda ve
zamanlama ile kullanilarak ideal rekolte ve (riin kalitesine erisme imkani vermesi olarak siralanabilir.
Topraksiz tarim sistemleri de c¢ogunlukla dijital izleme ve denetim mekanizmalari ile beraber
kullanilmaktadir. Topraksiz tarim ile yapilan ve dis etkenlerden arindirilmis kontrolli Giretimlerde pest,
hastalik, mantar ve hava olaylari nedeniyle yasanan rekolte kayiplari da 6nemli 6l¢clide azaltilabilmektedir.
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Diinya ¢apinda artan bir ivmeyle genisleyen topraksiz tarim sektériiniin 2025 yilinda 18 milyar S’lik bir
deger ulasmasi beklenmektedir.?”

Sekil 20: Topraksiz tarim

Kaynak: www.thebluefarming.com

4.2.4. Dikey Tarlalar

Dikey tarlalar, tarim arazilerine ihtiya¢ duymayan, bina, konteyner, ambar ve ev gibi kapali ortamlarda
glnesin yerine gecgen suni isiklandirma ile yapilan alternatif bir tarimsal Gretim yéntemidir. Kullanilan
istklandirma ile giines 1siginin barindirdigl dalga boylari icinde ekilen bitkinin gelisimine en uygun
dalgaboylarinda aydinlatmanin segilerek ideal zamanlama ile ortama verilir.

Dikey tarlalarin geleneksel acik arazi tarimina kiyasla bircok avantaji bulunmaktadir. ilk olarak iklim
degisikligi ve hava olaylarindan tecrit edilmis Gretim yapildigindan Griin ve kalite kaybi riskleri blyik
Olcide ortadan kaldiriimaktadir. Rekolte ve Uriin kalitesi cok daha isabetli olarak tahmin edilebilir, bu
sayede yillik Gretim ve kaynak kullanim planlamalari dogru bir sekilde yapilabilir. Zararhlar ve hastalik
nedeniyle yasanabilecek Uriin kayiplari da asgariye indirildiginden, tarimsal girdi maliyetleri ile Grin
kaybina karsi yapilan sigorta masraflari 6nemli 6lctide azaltilabilmektedir.

Dikey tarlalarin 6nemli bir diger getirisi, iki boyutlu yiizeylerde tiretim yerine yukari yonde Ust Uste dizilmis
Uretim birimlerinin kullaniimasi ve birim alandan elde edilen rekoltenin ¢ok daha yiksek miktarlarda
olmasidir. Geleneksel tarimda mimkiin olmayan bu 6zellik, yeni girisimlerin kurulmasi ve gida glivencesi
risklerinin azaltilmasinda olumlu bir rol oynamaktadir.

Dikey tarlalar, ¢cogunlukla tarimsal araziler yerine tiketimin yogunlastigi kent ve sehir merkezlerinde
kurulmaktadir. Uretimin tiiketimin oldugu yerlere yakin konumlarda yapilmasi ireticiden dogrudan
tlketiciye tedarigin yapilmasina olanak verirken, deger zincirinin daha az aktorli ve karmasik olmasini

17 Kaynak: Grand View Research
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saglamaktadir. Ambalaj, nakliye ve depolama asamalarinda ortaya cikan verimsizlikler ile Grin kayiplari
asgari diizeylere indirilebilmekte, Ureticinin Gretimden elde ettigi gelir payl daha yliksek olmaktadir. Basit
ve verimli bir deger zincirinin sonucu olarak tarimsal trtnler tiketici ile daha dusik fiyatlarda bulusmakta,
bu durum da gida enflasyonunu azaltici, tarimsal Uretimin yarattigi ekonomik degeri ise arttirici bir etki
yaratmaktadir.

Sekil 21: Dikey tarlalar

Kaynak: Bloomberg

Dikey tarlalarda hassas tarim teknikleri ve dijital altyapilar yogunlukla kullaniimaktadir. Yiksek teknoloji
ile yapilan verimli Giretimler deger zinciri Gzerindeki tiim paydaslarin ekonomik olarak ylksek getiriler elde
etmesini kolaylastirmakta. Dikey tarlalarin diinya ¢apinda gosterdigi hizli gelisim, belirtilen ekonomik
avantajlari dogrular niteliktedir. 2025 yilina gelindiginde kiresel pazar bliytkliginin 2019 yilina oranla {i¢
kattan fazla bir deger olan 15,7 milyar dolara yiikselmis olmasi beklenmektedir.1®

4.2.5. isleme, Nakliye, Satis ve Tiiketim

Tarim deger zincirinde siirdirilebilirligi saglamak icin belirtildigi gibi temiz enerji, hammadde ve dogal
kaynak verimliligi, donglisel ekonomiye uygun (retim siregleri, yeni Grliin gelistirme ve {riin
izlenebilirliginde besikten besige yaklasimi, ¢evre ve iklim dostu malzemeler ile; tim bu amaclar
dogrultusunda sirddrilebilir odakli inovasyon ve yatirimlarin hayata gegirilmesinde anahtar rol oynayan
dijital altyapilar ana odak noktalaridir.

Tarla ve seralarda 6ne gikan hassas tarim, susuz tarim, topraksiz tarim ve dikey tarlalar akimlarina ek
olarak, deger zincirinin devaminda da 6ne ¢ikan teknoloji odaklari ve yatirim alanlari bulunmaktadir. Tarim
deger zincirinin isleme, nakliye, satis ve tiiketim asamalarini yakindan ilgilendiren, bu asamalardaki
verimlilikleri arttirici, kayip ve israflari 6nleyici, donglisel ekonomiye katki saglayan, ¢evre ve iklim dostu
teknolojiler ile gelismekte olan yatirim alanlari su basliklarda toplanabilir:

18 Kaynak: Statista
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e Sanayide dijital dontsiim

e Enerji ve kaynak verimli Gretim slregleri ve tedarik zincirleri

e Elektrifikasyon; elektrikli ve hidrojen yakitli araglar, makine ve ekipmanlar

e Yenilenebilir enerji, enerji depolama, akilli elektrik sebekeleri

e Eko-etiketleme, Uriin ve siireclerde izlenebilirlik

e Sentetik et’®, vegan deri, okyanus plastig§inden ambalaj ve benzeri iiretim sekilleri

Tarim deger zinciri ile tarimla etkilesimde olan gida ve icecek, ambalaj, lojistik, perakende, hayvancilik ve
tekstil sektorleri dahilinde, tarla ve seralardan sonraki asamalara yonelik belirtilen bagliklarda yogun Ar-
Ge ve teknoloji gelistirme faaliyetleri yiritilmektedir. Deger zinciri Uzerindeki paydaslarin
tedarikgilerinden siirdiiriilebilirlik konusunda beklentilerinin artmasi, strdirulebilirligin ticari iliskilerde
daha fazla 6n sart olarak aranmaya baslanmasi, son tiiketicilerin de artan bir sekilde {irlin ve hizmet
alimlarinda strdurulebilir sirketleri tercih etmeye yonelmesi bu yondeki olumlu gelismeler olarak
degerlendirilmektedir.

Sekil 22: Laboratuvar ortaminda sentetik et Sekil 23: Elektrikli lojistik araci

plug in.

SMITH

Kaynak: Oxford Universitesi Kaynak: Smith Electric Vehicles

19 Bir kilogram et tiretmek igin 15.500 litre su, 6,5 kilogram tahil ve 36 kilogram kaba yem tiiketilmektedir. Sentetik et,
geleneksel et Giretimine alternatif olarak laboratuvar ortaminda genetik mihendisliginin yardimi ile Uretilen et anlamina
gelmekte olup, soya bazl ve farkl kimyalarla gergek et igermedigi halde et lezzeti yaratan formdller de gelistiriimektedir
(kaynak: Heinrich Boll Vakfi, Firends of Earth Agi-Et Atlasi Raporu, TSKB Danismanlik Hizmetleri)

Sentetik et pazarinin kiiresel et pazarinin %1’ini teskil ettigi, ancak bu oranin 2030’a gelindiginde %10’a ¢ikacagi tahmin
edilmektedir (kaynak: Barclays Research, TSKB Danismanlik Hizmetleri)
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Sekil 24: Ananas, sekerpancari ve mantar gibi bitklerden Sekil 25: Geri déniisiim igin tersine otomat
vegan deri lretimi

Kaynak: www.freshnlean.com Kaynak: www.recyclingtoday.com

Kiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin her gecen giin daha yogun hissedildigi, hizla tiikenen ve
kirlenen dogal kaynaklar ile artan gida giivencesi risklerinin gelecek nesillerin varligini tehdit ettigi
diinyamizda, tarimda surdirilebilirligi saglayacak teknolojiler ve iyi uygulamalarin zaman kaybetmeden
gerceklestirilmesi, tim insanlarin biling ve egitim dizeylerinin arttirilmasi ve sirdirilebilirlik odakh
davranis degisikliginin saglanmasi hayati bir 5Sneme sahiptir.

5. TARIM POLITIKALARININ GELECEGI: DUNYA VE TURKIYE

5.1.  Ciftlikten Catala Vizyonu

Dinyada tarimsal Grlinlerin sardarilebilir Gretim yontemleri ve gidanin givenli dagitimi ve tiketimi icin
hayata gecirilmesi planlanan en kapsamli politika cercevelerinden biri 2019 yilinda Avrupa Parlamentosu
tarafindan kabul edilen Avrupa Yesil Mutabakati. iklim krizinin gida giivencesi agisindan énem teskil
ettiginin farkinda olan Avrupa Birligi iklim krizinin etkileriyle micadeleye katki sunmak ve sirdirdilebilir,
adil ve yesil kalkinmay! desteklemek amaciyla 2050 yilina kadar karbon nétr olma yéniinde politika
adimlarini AYM gergevesinde biitinlestiriyor. Yeni diizende temiz, ucuz ve glivenli enerji tedarik etmekten,
iklim dostu donglsel sanayi aktivitelerinin desteklenmesine ve kaynaklarin verimli kullanimina kadar pek
¢ok konuda iddiali hedefler listeleniyor.
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Sekil 26: AYM’nin Temel Eylem Alanlari

Avrupa Birligi’nin iklim
Hedefini 2030°dan
2050’ye tasimak

Sifir Kirlilik

Temi, ucuz ve givenli Ekosistemleri ve canh
enerjinin temini cesitliligini korumak

Sanayiyi temiz ve dongiisel
bir ekonomiye
uyumlu sekilde doniistiirmek

Ciftlikten Catala Stratejisi:
Adil, saghkl ve gevre dostu gida
sistemleri

Enerji ve kaynak verimliligini gézeten Surdiiriilebilir ve akilli ulasim
inga ve inovasyon ¢oziimleri

Kaynak: Avrupa Komisyonu, TSKB Ekonomik Aragtirmalar

2050 yihna kadar karbon notr olmayi hedefleyen AB’nin, Ciftlikten Catala Stratejisi adi altinda tarim ve
gida sistemlerine yonelik yayinladigi strateji dokiimani kapsaminda ortaya konan hedefler, gida ve tarim
endistrisinde emisyon azaltimina yonelik, tretim teknolojilerinden baslayarak dagitim kanallarina ve
tiketici tercihlerine uzanan bitinsel bir yaklasimi temsil ediyor. Doga temelli, teknolojik, dijital ve uydu
temelli ¢6ziimlerin optimal kullanimini gerektiren bir donlisiim atagini baslatacak bu stratejinin igeriginde;
kimyasal pestisitlerin toplam kullanimini 2030 yilina kadar %50 oraninda azaltarak Giretimi doniistirmek,
besin kayiplarini en az %50 azaltmak, toplam tarim arazilerinin %25’inin organik tarima ayrilmasini
gerceklestirmek gibi hedefler yer aliyor.

Ciftlikten Catala Stratejisi’nin AB ekonomisi ve kiiresel ekonomi lizerindeki etkisinin tahmin edilmesine
iliskin literatir calismalari heniiz yeni yeni ortaya ¢ikmaya baslasa da hem AB'deki tarimsal tiretimde hem
de ihracat pazarlarindaki rekabet giiclerinde olasi azalmalara isaret ediyor®. Burada temel fikir, pestisitler,
glubreler, antimikrobiyaller ve digerleri gibi tarimsal girdilerin kullanimina iligkin kisitlamalarin tarimdaki
teknolojik yenilikleri geride birakabilecegi, dolayisiyla tarimsal liretimde bir dislst hizlandirabilecegi ve
bunun da gida fiyatlarinda enflasyona ve ayrica refah dislisiine yol acabilecegi etrafinda konumlaniyor.

Uretim tahminleri, tedbirlerin tam olarak uygulanmasindan sonraki 8-10 yil icinde bugday {retiminin
%48,5, pirincin %13,2 ve meyve ve sebze iiretiminin %5,2 azalmasinin beklendigini ortaya koyuyor. Uretim
seviyelerindeki distisiin ihracati da etkilemesi beklenmekte: Ciftlikten Catala Stratejisi’'nin tam olarak
uygulanmasi durumunda, AB'den diinyanin geri kalanina meyve ve sebze ihracatinin 6nimizdeki 8-10 yil
icerisinde %5,3, piring ve iri taneli tahil ihracatinin ise sirasiyla %82,2 ve %34,2 oraninda azalmasi
Ongoraliyor. Bu durumun, Tiarkiye'nin AB’ye ihracati Uzerindeki etkilerinin degerlendirilebilmesi icin
strateji kapsaminda politika adimlarinin netlesmesine ihtiya¢ duyulmakta.

20 Beckman, J., Ivanic, M., Jelliffe, J., Baquedano, F. G., & Scott, S. (2020). Jayson Beckman, Maros Ivanic, Jeremy Jeliffe, Felix G.
Baquedano and Sara Scott, United States Department of Agriculture Economic Research Service.
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Grafik 16: AB geneli Ciftlikten Catala Stratejisi'nin tarimsal liretimde
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Kaynak: Beckman ve digerleri (2020), TSKB Ekonomik Arastirmalar

*8-10 yil igerisinde

Avrupa Yesil Dizeni, tarimsal Uretim sistemlerinde donlisimin iklim kriziyle miicadelede 6nemli bir
bilesen oldugunu kabul ederek lye Ulkelerin 2021-2027 ortak tarim politikasina ayrilan bitgenin en az
%40’ 1Inin iklimle micadele galismalarina ayrilmasini sart kogsmakta. Bu kapsamda, karbon saliminda
azaltim hedefleyen tarimsal faaliyetler 6dullendirilirken, biyogiibrelerin kullanimi ve biyogazlardan eneriji
elde edilmesi gibi alternatif ¢oziimler tesvik edilmekte.

Yalnizca Uretim degil, gida Urunlerinin paketlenmesi ve dagitiminda da surdirilebilir ve donglsel is
modellerinin benimsenmesi hedeflenmekte. Gida paketlemesinde gevre dostu materyallerin kullanimi,
yag, seker ve tuz degerleri yiksek gidalardan daha saglikli ve besin degeri ylksek gidalara gecis konusunda
gida endiistrisinde reformulasyon galismalari yapilmasi, sorumlu pazarlama kanallarinin desteklenmesi ve
gida Uretim hattindaki asamalarin degerlendirilerek gida kayiplarinin en aza indirilmesi gibi pek cok
hedefin Avrupa Birligi tiye Ulkelerinin giindemine girmesi beklenmekte??,

5.2.  Turkiye’deki Tarim Politikalar

Tarim ve Orman Bakanhgi’'nin 2019-2023 Stratejik planinda hedefler 7 temel amag¢ kapsaminda
konumlaniyor ve bu amaclarin neredeyse tamami gida glivencesini saglamaya yonelik hedefler
barindiriyor. Strateji kapsaminda;

e Bitkisel ve hayvansal lirlinlerde arz glivencesini saglamak,

21 European Commission (b). (2020). Farm to Fork Strategy. Brussels: European Commission.
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e Sirdirulebilir bir tarim sektéri icin uygun politika araglarini gelistirmek,

e Gida glivenilirligine iliskin dogru ve giincel bilgi sunmak,

o Toprak ve su kaynaklarinin korunmasini ve verimli kullaniimasini saglamak,

e Taskin ve kurakligin olumsuz etkilerini kontrol altina almak,

e (Collesme ve erozyonla miicadele kapasitesini artirmak,

e iklim degisikliginin tarim (izerine olasi etkilerini élcmek ve tedbir almaya yonelik dneriler
gelistirmek,

gibi hedeflerin gida glivencesinin saglanabilmesine yonelik politika adimlari arasinda degerlendirildigi
goriliyor.

Ote yandan, Hazine ve Maliye Bakanligi Ekonomi Reformlari Eylem Plani’'nda iklim krizi ve bu krizin bir
uzantisi olarak yasanan afetlerin “lrin ekim davranislarindaki degisimlere yol agmasinin enflasyon
sepetinde 6nemli bir agirhig! olan gida fiyatlarini etkiledigi”ni not ederken, gida fiyat dalgalanmalarinin
onlenmesi ve enflasyona etkisinin azaltmasi amaciyla Erken Uyari Sistemi’nin kurulmasini hedefliyor.
Planin igerisinde yer verilen gida kaybi ve israfinin azaltilmasi hedefine yonelik eylemler arasinda tarlada
ve hallerde kalan gida tiriinlerinin Dijital Tarim Pazari (DITAP)’ nda satisini gerceklestirmek, sebze ve meyve
kayiplarinin 6nlenmesi icin soguk zincirin gelistiriimesi, sézlesmeli tarim mekanizmalarinin gelistirilmesi
gibi adimlar yer almakta.

Ticaret Bakanligi yayinladigi AYM Eylem Plani’nda sirdirilebilir tarima yonelik eylemler arasinda su
kaynaklarinin verimli kullanimi, pestisit, anti-mikrobiyaller ve kimyasal glibre kullaniminin azaltilarak
toprak kirliliginin sinirlandirilmasi ve toprak kullanimindaki verimliligi artirmaya yonelik arazi toplulastirma
tescil faaliyetlerinin siirdiiriilmesini glindemine almis durumda. Ote yandan, Tarim ve Orman Bakanlig’nin
gerceklestirdigi 1. Su Surasi’'nda oOnerilen politika adimlari arasinda su iletimindeki kayip kacaklarin
azaltilmasi, atik sularin yeniden kullanilmasi, sulama verimliliginin yikseltilmesi, gida Gretimi ve tarimsal
hasilatta verimin artmasi, su ayak izinin belirlenmesi ve egitim ¢alismalarinin artirilmasi yer aliyor.

Gida ambalajlarina yoénelik uygulamalar incelendiginde, dongisel Uretim ve tiketim sistemlerinin
desteklenmesi kapsaminda Sifir Atik yonetmeligi 6nem kazandigi takip ediliyor. Atik olusumunun
azaltiimasi veya kaynaklarin daha verimli kullanilarak atik olusumunun engellenmesi, atigin olustugu
durumlarda ise yeniden kazanimini hedefleyen Sifir Atik yonetmeligi tGlkemizde gidalarin ¢evre dostu
materyallerle muhafaza edilmesi ve bu sayede gida paketlemesinden kaynaklanan plastik ambalaj atiginin
azaltilmasinda 6nemli rol oynamakta.

5.3. Tarimsal Uretim ve Kalkinma Giindeminin Kesisimi

Tarimsal Grdnlerin iklim krizini etkilerine karsi dayaniklihgini artirabilmek ve kaynaklarin daha verimli
kullanilarak artan nifusun gida gilvencesini saglayabilmek icin sdrdirdlebilir tarim pratiklerinin
yayginlastiriimasi 6nem tasiyor. FAQ’ya goére surdirilebilir tarim ve gida sistemleri 5 temel prensip
etrafinda konumlaniyor:

e Gida sistemlerinde verimlilik, istihdam ve deger yatirimini artirmak
e Dogal kaynaklarin korunmasi ve zenginlestirilmesi
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e Kapsayici ekonomik buylmeyi desteklemek ve gecim kaynaklarinin gelistiriimesine katkida
bulunmak

e insan topluluklarinin ve ekosistemlerin dayanikhiligini artirmak

e Tarim ve gida sistemlerinin yénetimini glinimuziin problemlerine adapte etmek.

Yukaridaki prensipler baglaminda, tarimsal Gretimin sirdirilebilirligi konusu tarim istihdaminda
kapsayiciligl destekleyebilmesi yonlyle toplumsal cinsiyet esitligi bakis acisindan ayri distnilemeyecek
bir noktada. Zira, Diinya Bankasi’'nin istatistiklerine gore diinyada kadin istihdaminin %25’i tarim
sektériinde calismakta. Ulke gruplar bazinda incelendiginde ise en disiik gelirli tlkeler grubunda
kadinlarin %79’u tarimsal aktiviteleri birincil gecim kaynagi olarak géstermekte??. Ancak, kadin Ureticilerin
tarim arazisi ve sermaye gibi kilit Giretim faktorlerine, isci calistirma, girdi satin alma ve Urlnlerini
pazarlama imkanlarina erisimi oldukca kisith?3. Halbuki, kadinlarin tarimsal iretim faktorlerine erisimi
erkeklerle esit seviyede oldugu durumda, kadin emekgiler tarimsal hasadi %20-30 arasinda artirirken,
gelismekte olan (lkelerin tarimsal Gretimini %2,5-4 arasi artirmayi basariyorlar®®. Ayni calismanin
sonuglarina gore, kadinlarin tarimsal Gretimi artirmalari, diinyada aglikla miicadele eden kisi sayisinin %12-
17 arasinda diismesine katki saghyor.

Her ne kadar kadin emegi tarimsal aktivitede dnemli rol oynasa da, diinyada kadinlarin gida glivencesizligi
tehlikesi yasamalari olasiligi erkeklere kiyasla %13 daha yiiksek. Ustelik, gida giivencesizligi konusunda
cinsiyet farki gdrece daha yoksul ve az egitimli kesimlerde daha derin®.

Arastirmalar 6zellikle gida fiyatlarinin yikseldigi dénemlerde, aile i¢i gida bolisiiminde kadinlarin payinin
erkeklere kiyasla daha fazla azaldigini ortaya koymakta®. Benzer bir sekilde, aile reisinin kadin oldugu
ailelerde gida tiketiminin toplam gelir icerisindeki payl daha ylksek. Bu da kadinin tek ebeveyn oldugu
ailelerde gida disi harcamalar icin daha az maddi kaynagin olduguna isaret etmekte. Gida glivencesinin
saglanabilmesi, gidanin ekonomik anlamda erisilebilir olmasini saglamasi agisindan kadinlarin gida disi
harcamalara daha fazla kaynak ayirabilmesini saglayarak kadinlarin ekonomik giliclenmesine katkida
bulunabilmekte.

iklim krizi, tarimsal faaliyetlerden gelir elde eden kesimlerin gd¢ hareketlerini etkileyebilir. Ornegin,
Sahraalti Afrika bolgesinde gergeklestirilen bir arastirmaya gore bolgedeki net i¢c go¢ akimlarinin %50’si
sicaklik ve yagis rejimindeki degisiklikler sonucu tarimsal Gretimde yasanan gerilemeler ve buna bagh
olarak da kirsal kesimde yasayanlarin gelirlerinin diismesi nedeniyle gerceklesti?’. Ote yandan, geliri tarima
dayali ekonomilerde gergeklestirilen bir baska arastirma sicakliklardaki 1°C’lik yikselisin uluslararasi
gécmen sayisini %5 artirdiginl ortaya koyuyor®®. Bu acgidan degerlendirildiginde, surdirulebilir tarim
uygulamalari kirsal kalkinmayi destekleyerek, kirsaldan kentlere gogii sinirlayici etkide bulunabilir.

22 FAQ (2020). The Female Face of Farming. http://www.fao.org/gender/resources/infographics/the-female-face-of-farming/en/:
http://www.fao.org/gender/resources/infographics/the-female-face-of-farming/en/

23 Razavi, S. (2009). The Gendered Impacts of Liberalization: Towards "Embedded Liberalism"? United Nations Research Institute
for Social Development.

24 Asian Development Bank; FAO. (2013). Gender Equality and Food Security.

25 Broussard, N. H. (2019). What Explains Gender Differences in Food Insecurity? Food Policy, 83, 180-194.

26 FAO(c). (2014). Women'’s Resilience to Food Price Volatility. United Nations.

27 FAO IFAD IOM WFP. 2018. The Linkages between Migration, Agriculture, Food Security and Rural Development. Rome. 80pp.
(http://www.fao.org/3/CA0922EN/CA0922EN.pdf). Licence: CC BY-NC-SA 3.0 IGO

28 Cai, R., Feng, S., Pytlikova, M., & Oppenheimer, M. 2016. Climate variability and international migration: The importance of the
agricultural linkage. Journal of Environmental Economics and Management, 79:135-151.
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Tarimsal Gretim, su kaynaklarinin kullanimiyla dogrudan iliski icerisinde. Gida glivencesi kapsaminda
tarimsal Gretimde kullanilan su distndldiagiinde ilk akla gelen sulama suyu olmakla birlikte, ylizey ve yer
alti sulari, yagis ve topragin nemi de iiretimde édnemli rol oynuyor. Rosegrant ve digerlerinin arastirmasi®,
gida Uretiminde kullanilan su miktarinin toplaminin 2000 yilindan itibaren her yil %0,7 artarak yillik 6.400
km3 seviyesinden 2025’te 8.600 km3 ve 2050 yilinda 9.060 km3 seviyesine ulasacagini ortaya koyuyor.
Ote yandan Hoekstra ve digerleri®®, 1996-2005 yillari arasinda inceledikleri 201 farkl akarsu yataginda
gerceklestirdikleri arastirmada, her yilin en az 1 ayinda su kithgi goézlemlediklerini kaydediyor. FAO’nun
tahminlerine gore artan niifusun gida ihtiyacini karsilayabilmek icin, diinya gida tretimi 2050 yilina kadar
%60, kullanilabilir su miktari ise %15 oraninda artmak durumunda. Bununla birlikte, 2025 yilina kadar 1,8
milyar insanin kisi basi yillik 500 metrekiipten daha az su mevcudiyeti olan “kesin kitlik” altindaki
bolgelerde yasayacagl ve diinya niifusunun 3’te 2’sinin yillik kisi basi 500-1.000 metrekiip arasinda su
mevcudiyeti olan su kithigi altindaki bolgelerde yasayacagl tahmin edilmekte. Dolayisiyla, tarimsal tretime
artan talebe karsilik, gittikce azalan su kaynaklari gida glivencesinin saglanabilmesine karsi biyik bir risk
faktori olusturmakta. Bu risk, Tiirkiye 6zelindeki veriler incelendiginde ise daha belirgin olarak karsimiza
cikiyor. Turkiye, OECD ulkeleri arasinda toplam gekilen sudan en yiiksek payi tarimsal sulamaya ayiran tlke
olarak konumlaniyor. Aquastat’ta yer alan verilere gore, toplam su tiiketimi icin ¢ekilen suyun %84,9’u
tarimsal sulama igin kullaniliyor. Bu oran ayrica AB lye Ulkeleri genelinde kaydedilen %30,9 seviyesinin
oldukga lizerinde.

Su kaynaklariyla birlikte ekilebilir topragin miktari, topraktaki biyocgesitlilik ve topragin nem seviyesi de
gida arzinin gelecegini yakindan ilgilendiren konular olmasi itibariyle gida glivencesi etrafinda
degerlendirilebilir. FAO’ya gore diinyada gida arzinin %99’u toprakli tarim pratikleriyle Uretiliyor. Diinya
genelinde toplam arazinin %37’si tarim igin kullanilirken, gezegenimizde yer alan topragin %33’i ¢ollesme
sonucu yok olmus durumda. Toprak kaymasinin mahsul rekoltesinde %50 oraninda kayip yaratabilecegi
ve agacsizlasma ve erozyon kaynakh ekonomik kaybin yilik 1,5 ila 3,4 trilyon Euro arasinda
degisebilecegine dikkat cekiliyor3!.

Toprak ayni zamanda su dongisindn surekliligini saglayan bir unsur olarak gida gilvencesini
etkileyebiliyor. Toprak icerdigi nem degeri ile tarim {rlinlerinin Gretiminde verimi saglarken, ayni zamanda
suyu emerek yogun yagish donemlerde sel tehlikesini 6nlemeye ve suyun dogal yolla filtrelenerek kirli
materyallerden arindirilmasina katkida bulunuyor. Toprakta tutulan su miktarini artirmak;

e Topragin mineraller ve biyogesitlilik agisindan zengin oldugu durumda rekolte artisina,
e Kurakhk kaynakh mahsul kayiplarinin azaltiimasina,

e Yeralti su kaynaklarinin resarjina ve bdylece kuyulardaki su seviyesinin korunmasina,
e Irmak ve nehirlere su akisinin devamliligina

katkida bulunuyor®?. Arastirmalar, akilli sulama sistemlerinin artan kuraklik tehdidine karsi ¢éziimler
arasinda yer aldigini gésterirken, bu tir sulama teknolojileri gelistirme imkani olmayan Ulkelerin ayni
zamanda cografi olarak kurakliktan en c¢ok etkilenebilecek bdlgeler arasinda yer aldigini ve hatta bu

23 Rosegrant, M. W., Ringler, C., & Zhu, T. (2009). Water for Agriculture: Maintaining Food Security under Growing Scarcity. Annual
Review of Environment and Resources, 34, 205-222.

30 Hoekstra, A. Y., Mekonnen, M. M., Chapagain, A. K., Mathews, R. E., & Richter, B. D. (2012). Global Monthly Water Scarcity:
Blue Water Footprints versus Blue Water Availability. PLoS ONE, 7(2).

31ELD Initiative. (2015). The Value of Land: Prosperous Lands and Positive Rewards Through Sustainable Land Management

32 Benites, J., & Castellanos-Navarrete, A. (2003). Improving soil moisture with conservation agriculture. Farming Matters, 19, 6-
7.
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tlkelerden bazilarinin aclik krizi tehlikesinde oldugunu kaydediyor®*3*. Dolayisiyla, bu bélgelerdeki tilkeler
basta olmak lizere gelisen Ulkelerin su varhgini daha verimli ve etkin yonetebilmelerini saglamaya yonelik
finansman kanallari ve politika adimlari icerisinde, gida glivencesinin su kaynaklari perspektifinde mevcut
durumunun konumlandiriimasini 6ncelikli konulardan biri olmali. Gelismekte olan bir ekonomi olarak
Turkiye’'nin su kaynaklari ve gida glivencesi ekseninde mevcut konumunu degerlendirmek iklim
degisikliginin etkileriyle miicadeleye ve ekonomik kalkinmaya iliskin finansmani yonlendirmeye de katki
saglayabilecektir.

Sonug olarak, strdurilebilir tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi, su ve toprak gibi dogal kaynaklarin
daha verimli kullanimini tesvik ederek iklim krizinin tarimsal tretim lzerindeki etkilerini sinirlayabilecegi
gibi, kapsayici istihdam yaratimiyla kadinlarin ekonomik anlamda giigclenmesini saglayabilir ve kirsaldan
kente kontrolsiiz gb¢ hareketlerini yavaslatabilir. Bu agidan degerlendirildiginde, siirdirilebilir tarim
konusunda elde edilecek kazanimlarin diger pek ¢ok kalkinma temasinda da kazanimlari beraberinde
getirebilecegi savunulabilir.

5.4.  Surdurdlebilir Tarimin SKAlar ile iliskisi

Surdirilebilir tarim konusu, sahip oldugu deger zinciri, etkilesimde bulundugu sektorler ve barindirdigi
¢ok sayida kavram ve alt basliklar nedeniyle Birlesmis Milletler Siirdiirilebilir Kalkinma Amaglari’nin (SKA)
bircogu ile dogrudan iliskilidir. Strdaralebilir tarim pratiklerinin hayata gecirilmesi icin bahsedilen iyi
uygulamalar ve teknolojiler hedeflenen SKA’larin tim paydaslar agisindan gergeklesmesi yolunda
kullanilacak yol ve yontemlere isaret etmektedir.

Bilhassa tarla ve seralarda calisan iscilerin temel sorunlari arasinda zorlu sartlarda ve duslik lcretlerle
cahstirilmalari, karmasik ve ¢ok aktorli tedarik zincirleri nedeniyle tarimsal Gretimden haklarina disen
gelir paylarini alamamalari, ¢ocuk isgiligin yaygin olmasi, tarim isgilerinin ekonomik gilivencelerini
saglayacak ve kirsal gelisimi destekleyecek olclide egitim imkanlarina sahip olmamalari ve halihazirda
adaletli olmayan tarimsal ekonomik dizenin kadinlar ve cocuklar aleyhinde daha da esitsiz olmasi
bulunmaktadir.

33 Canales-Ide, F., Zubelzu, S., & Rodriguez-Sinobas, L. (2019). Irrigation systems in smart cities coping with water scarcity: The
case of Valdebebas, Madrid. Journal of Environmental Management, 247(1), 187-195.
34 UN Water. (2021). The United Nations World Water Development Report 2021.
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Sekil 27: Siirddirtlebilir tarim ile SKA’larin iliskisi
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Kaynak: Birlesmis Milletler, TSKB

Tum bunlara ek olarak, stirdirtlebilir olmayan tarimsal faaliyetlerin olusumunda pay sahibi oldugu iklim
degisikligi ve buna bagli asiri doga olaylari nedeniyle olusan maddi zararlardan iscilik yapan nifus diger
paydaslara oranla daha olumsuz etkilenmektedir. Tarim deger zincirinin insani boyutu ile ilgili belirtilen
sorunlarin azaltilmasina yonelik cabalar 1 numarali “Yoksulluga Son”, 3 numarah “Saghkli ve Kaliteli
Yasam”, 4 numarali “Nitelikli Egitim”, 5 numarali “Cinsiyet Esitligi”, 8 numarali “insana Yakisir is ve
Ekonomik Buylime” ve 10 numaral “Esitsizliklerin Azaltilmasi” amaglarina da hizmet etmektedir.

Gida gilvencesinin iklim, toplumsal cinsiyet ve dogal kaynaklar gibi pek ¢ok kalkinma temasiyla
kesismesinin bir sonucu olarak, SKA’lar ile gida glivencesi arasinda dogrudan baglantilar bulunmaktadir.
Bunlar arasinda 2 numarali “A¢liga Son” ve 6 Numaral “Temiz Su ve Sihhi Kosullar” hedefleri dikkat
cekerken, besleyici gida ve temiz suya erisimin saglanmasi durumunda 3 numarah “Saglikh ve Kaliteli
Yasam” hedefinin de gerceklestirilebilecegi soylenebilir.

Gida glivencesinin saglanabilmesi baglaminda sirdirilebilir tarim pratiklerinin  yayginlastirilmasi
calismalari ise bélgesel ekonomik kalkinmaya katkida bulunarak 8 numarali “insana Yakisir is ve Ekonomik
Blylime” hedefinin, kent-kir arasindaki gelir ugurumunun iyilestirilebilmesine katki saglayarak da yine 10
numarali “Esitsizliklerin Azaltilmasi” hedefinin gergeklestiriimesine yardimci olabilecektir. Bununla
birlikte, stirdtirtilebilir tarimin desteklenmesi, kirsal bolgelerde yogun olarak tarimsal aktiviteden gelir elde
eden kadinlarin ekonomik anlamda gli¢lendirilmesi agisindan da 6nem arz etmektedir. Su kaynaklarinin
gelecegini tehlikeye atan ve tarimsal Gretimde rekolte kaybina yol agan iklim degisikligine karsi miicadele
adimlari da 13 numarali “iklim Eylemi” hedefi ile yakindan iliskilidir.

Tarim deger zincirinin isleme asamasi ile ilgili olan sanayide dijital donlsiim, temiz enerji, eneriji
hammadde ve dogal kaynaklarin kullaniminda verimlilik, eko-etiketleme ve izlenebilirlik gibi bir¢ok
teknoloji ve yatinm alani 9 numaral “Sanayi, Yenilikcilik ve Altyapi” amaci ile ilintilidir. isleme asamasi
dahil olmak Gzere, devaminda bulunan nakliye, depolama, satis ve tliketim asamalari kapsamindaki iyi
uygulamalar ve teknolojiler ise 12 numarali “Sorumlu Uretim ve Tiiketim” amaci ile baglantilidir.
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Tarimda sirdirdlebilirligin saglanmasi igin, tarim deger zincirinin tim unsurlarini kapsayan batincdl bir
bakis acisi ile sorunlara egilmek ve ¢6zim oOnerilerini hayata gecirmek gerekmektedir. Son tahlilde
surdirdlebilir gida sistemleri temasinin temel amaci, tiim diinya nifusunun beseri gida ve lif ihtiyaglarini
karsilarken sinirli dogal kaynaklari korumak, biyogesitliligin saghgini ve canliigini saglamak, cevrenin ve
dogal ekosistemlerin bozulmadan tiim insanligin faydasina sunulmasina yardimci olmaktir. Bu acgidan
bakildiginda surdiiriilebilir gida sistemleri temasinin 13 numarali “iklim Eylemi”, 14 numarali “Sudaki
Yasam” ve 15 numarali “Karasal Yasam” amaglarinin gergeklestirilmesinde kilit bir rol oynadigi séylenebilir.
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6. Sonuc ve TSKB Yol Haritasi

Tarimsal deger zincirindeki iyilestirmelerin teknolojik ve finansal odak noktalari arasinda iklim
degisikliginin azaltilmasi, iklim degisikligine adaptasyon, disik karbon ekonomisine gecis, temiz enerji,
kaynak verimliligi, biyogesitlilik, yesil ve stirdirilebilir inovasyon gibi temalar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
baglamda, hem kamu kurumlari hem de sektorel bazl temsilciler ile bir dizi gériismeler gerceklestiriimekte
olup Siirdiirilebilir Gida Sistemleri ve etkilesimli temalarin prensiplerine katki saglayabilecek yatirimlarin
boyutlari, planlamalari ve finansmani konusunda galismalar yapilmaya devam edilecektir.

Ulkemiz, tarim ve gida sektériiniin yarattigi katma deger bakimindan diinyada ilk 10 iilke arasinda yer
aldigi halde, arazi verimliliginde 20’li, emek verimliliginde 30’lu siralarda yer almaktadir. Bu durum
¢ozlilmesi gereken yapisal sorunlarimiz bulunduguna isaret etmektedir. En dnemli yapisal sorunlarimiz
arasinda;

e islenen arazilerin gok parselli ve daginik diizende olmasi

e Temel girdi maliyetlerinin yiksekligi

e Siirdirtlebilir tarim yapilamamasi ve iyi tarim uygulamalarinin etkin olamamasi

e Tahillarda verim ve kalite diistkltGgl, dogal kaynaklarin verimsiz kullanimi, planlama eksikligi

e Kirdan kente gog, yaslanan tarim nifusu, egitim eksikligi, finansmana ulasim zorlugu, disik
finansal okur yazarlik

o Yiksek kayit disilik, Gcretsiz istihdam, cocuk istihdami, diisiik gelir seviyesi

e Kooperatif yapilarindaki sorunlar, piyasalarin verimsizligi

e Tesvik ve desteklerin etkilerinin dlciilememesi, eslestirmelerde noksanliklar

e Mekanizasyon ve teknoloji eksigi, disik Ar-Ge, inovasyona kapalilik, dijital tarim teknolojilerinin
kullanilmamasi

e Cok sayida aracili tedarik zinciri yapisi

e Uriinlerin dogru sartlarda muhafaza edilememesi

e Bilgi yayihminin disiik olmasi, ziraat fakdlteleri ve laboratuvarlardan faydalaniimamasi

e Akademi-kamu-6zel sektor is birliklerinin yetersiz kalmasi basliklari bulunmaktadir.

TSKB olarak, gelistiriimeye devam edecek olan Surdirilebilir Gida Sistemleri temasi kapsaminda tlkemizin
yapisal sorunlarinin ¢ozllmesi ile, strdirilebilir tarim konusundaki farkindaligin ve uygulamalarin
arttirlmasina destek olmak igin ¢alismalarini stirdlrecektir.

TSKB, surdarilebilir tarim ile etkilesimli sektorler olan gida ve icecek, ambalaj, lojistik ve perakende
sektorlerinde dnemli sayilabilecek bir tecriibe, bilgi birikimi ve misteri portféyline sahiptir. Buna ek olarak,
sirdurulebilir tarim iyi uygulamalari icerisinde bulunan yenilenebilir enerji kullanimi ile enerji ve kaynak
verimliligini arttirict yatirimlarin finansmani ve danismanhgi konularinda uzun vyillara dayanan bir
deneyime sahiptir.

Hem kamu politikalari, hem de uluslararasi kalkinma finansmani kurumlari nezdinde sirdirilebilir tarim
onemli bir glindem maddesi konumundadir. Tarimla etkilesimde olan sektorler de dahil edildiginde,
sirdurulebilirlige yonelik yatirimlarin yillar icinde istikrarh bir sekilde artmakta oldugu gézlenmektedir. Bu
baglamda TSKB bu alandaki etki alanini gelistirmek icin ¢calismaya devam edecektir.



MECLISi MEBUSAN CAD.
NO:81 FINDIKLI iISTANBUL 34427, TURKIYE
T: +90 (212) 334 50 50 F: +90 (212) 334 52 34

Bu rapor, Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi (TSKB) A.S.'nin uzman kadrosunca glvenilir olarak kabul edilen
kaynaklardan elde edilen veriler kullanilarak hazirlanmistir. Raporda yer alan goérisler ve dngoriiler,
teknik ve akademik bilgiler ile sektor temsilcileriyle yapilan gérismelerden elde edilen sonuglari
yansitmakta olup bu verilerin tamligi ve dogrulugu konusunda TSKB'nin herhangi bir sorumlulugu
bulunmamaktadir. Raporda yer verilen degerlendirme, goris, diisiince ve dngoriler, TSKB nezdinde agik
ya da gizli bir garanti ve beklenti olusturmaz. Diger bir ifadeyle; bu raporda yer alan tim bilgi ve verileri
kullanma ve uygulama sorumlulugu, dogrudan veya dolayh olarak, bu rapora dayanarak yatirim karari
veren ya da finansman saglayan kisilere aittir ve ortaya gikan sonugtan dolayi liglinci kisilerin dogrudan
ya da dolayli olarak zarara ugramalari durumunda TSKB hicbir sekilde sorumlu tutulamaz.

©2022 Bu raporun tiim haklari saklidir. TSKB'nin izni olmadan raporun icerigi herhangi bir sekilde
basilamaz, ¢ogaltilamaz, fotokopi veya teksir edilemez, dagitilamaz.



